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IIpeodzosop

dusmonrorvja ucxpaHe Bohaka je ox mnocebHOT 3HaYaja.
MunepasHa wucxpaHa Bohaka Tpeba mga je 3acHOBaHA Ha
oxrosapajyhoj MHTEPBEHIIHjH KOja UMa MOCEOHY HAY4YHY IIOOAOTY Y
LIU/bY CIIpedaBarba HeIOBObHE e(PUKACHOCTH IIpuMeHe hyOpuBa u
pacumama cpeacrasa

HenmoBomHO 103HaBame uHxXpaHe Bohaka moBoau Mo
HeXKebeHUX ITocaenuila. Kao Beoma mHTE3MBHA OHBEHA KyATypa 3a
Iogu3arme IIAaHTaXka II04 BoheM TPOIIKOBH yAarawma y IPBHUM
roguHaMma, JOK He CTYIIH Y IIyHHU PO, Cy BeoMa BEAUKH.

JenHa o HAjCKYI/PUX CTABKH IIOPE CaAHOT MaTepHjasa je
HabaBKa MHHEPaAAHHUX M OpPraHcKux HybpuBa. 30or Tora
HeIl03HaBakeM (PHU3MOAOTHje HMCXpaHe MOXKe M3a3BaTh HEIOBObHE
OuoaolIke MaHUecTanyje Ha caMUM BohikaMma, OHAO a ce pagu o
OHOAOIIIKOM pa3Bojy (caab mopacT , KacHHje CTyHame y POMHOCT,
KBAAUTET IIAOJA je cAabUju W HeMa IIpaBy TPIKUIIHY BPETHOCT),
IIITO Ce oapakaBa KacCHHje Ha PEeHTAOHMAHOCT M €KOHOMHYHOCT
IIPOU3BOLLE.

OBa nybamkaiyja uMa 3a Iub ga rocrojehum u Oyayhum
npou3BobadyuMa MHPYKU OCHABHA 3HAWKA U HPENOpPyKe U AOITyHH
Beh credyeHa 3Hama, KaKo OM y CBOjUM BohmallMa IIPUMEHHAN
OBe IIPENOpPYyKE U HMaAu PEeNOoBHY poAHOCT Bohaka u moBehaam
PEHTaOUAHOCT U €EKOHOMHUYHOCT I'ajeha.

AyTtopu



MuHepaAHa HCXpaHa

[TpobaeM MHHEpasHe UCXpaHe Bohaka je Beoma cTap, KOMe
je jom onm HajpaHUjux BpeMeHa obOpahana maxkmwa. CBakako, C
pas3BojeM HayKe, a OoCcOoOHMTO XeMuje M (PU3HKe, 0Baj IIpobaeM je
IIpelu3HUje pellaBaH, Maja Ha KaAOCT, HU JaHaCc MHoOra IIUTamba
du3nosoryje MUHEpPaAHE HCXpaHe HUCY pellleHa, HapodHhTO OHAa
KOja Ce OJHOCH Ha MexXaHH3aM ycBajama joHa. I[Ipema ToMme,
nobuBeHe IIpeficTaBe O OBOM IIPOIlECy yIAaBHOM H aHAC Cy caMo
XUIIOTES3E.

OcHuBau MuHepasHe Teopuje je J. Borm Aubur (1809. mo
1873. roguHe) je moKa3ao Aa YyIbeHUK Koje OUbKe caapike IIOTHYE
oxn CO2 u3 Basayxa, [1a ce XyMyC He CMamyje yCAel rajerha Bohaka
U yKas3ao Ha HEOIXOAHHOCT MHHEPAaAHHX MaTepHja 3a HOpMasaH
skuBoT Bohaka. MehyTuMm, oBaj Hay4HUK je IIpHAaBa0 MaAH 3HAYA]
pasHUM OpyruM ¢akTopuMa KOjU yTH4Yy Ha KUBOT Bohaka, a
u3Meby ocrasor HUje NOpHAaBaO0 HUKAKBY BaXXHOCT DhHyOpemy
azoroM. CBHU oraenu u3BeAeHU y 19 BeKy, yraaBHOM Cy HMaAU
aHAAUTHYKH KapaKTep W HHUCYy OHMAM IIOBE€3aHM C H3ydaBameM
TpaHdopMaIgja YCBOjeHHX MaTepuja o cTpaHe OwmmKe. Tek
IIOAOBHHOM 20 BeKa, 3axBamyjyhu Op3oM pa3Bojy HayKe OIHOCHO
Hay4YyHUX MeToJa, IIPUIIAMO C€ [JeTa/bHUjeM U CYITHAHUjeM
HCTpaskKUBamy IpobaeMa (PHU3HUOAOTHjEé MHUHEpPAaAHE U OpPraHCKe
ucxpaHe Bohaka, mo4eBIIN O MeXaHH3Ma yCBajama, KpeTama U
TpaHcdopMalHje YCBOjeHUX eAeMeHaTa I1a 10 Tora [a je Bohkama
HeI0BObaH a30T U3 aTMocdepe.

MebytuMm, Beh npu kpajy 19 Beka mojaBbyjy ce pazanduTa
orkpuha y obaacTu OHOAOIIKMX HayKa (MHKpobHoaoruja,
aHaToMHja Oumba (PU3HOAOTHja U ApP.), KOja Cy AOIPUHEAHA Oa ce
npobaeM wHCXpaHe Ommbaka nocmarpa Hu3 apyror yraa. Tpeba
ucrahu na ce y To BpeMe I10jaBbyjy U IPBU PaoBU ca MEITrYaHUM
U BOJEHUM KyATypaMa KOjuU Cy IIoOKa3aAu [a Ccy OumKama
HeonxonHu caenehu eaementu: N,P,K,CA,S Mg,u Fe.

3a hyOpeme Bohaka ce 3Ha on Kako je YOBEK II0YEO Ja Ce
6aBu BohapctrBoMm. [Ipema Tome, TO je BpAO cTapa mMepa Koja ce y
BohapcTBy IpuMemyje, TakKo [a je OHa OJaBHO IIo3HATa U akKo
HHUCY [OBO/GHO paspellleHd MHOTH IIPOIeCH, HAapPO4YHUTO YyAOTa
XpaHBUBHUX €AeMeHaTa M HBUXOBO HCKOpHUIlThaBame U (yHKIHja
KOjy OHU BpIIIe.

DyOpeme mnpencraBmba OCHOBHY arpoTeXHUYKY Mepy, Koja
nMa 3a Iumk noBehame mnpuHOca U IobobIIamke KBaAUTETa
IIAOIOBa IIpyKameM MUHepasHe HcxpaHe Bohkawma. Ibume ce
IIOTIPAB/hajy OCOOMHE 3eMIBUINTA, a YTUYYy W Ha HPUIPEMBEHOCT
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Bohaka ma m3ap:Ke HHUCKE HEraTUBHE TeMIleparype, Kao M Behy
OTHOPHOCT Ha CyIIy, 00A€CTH U IITETOYHHE.

Bohke cy Bumeronunimke 1 BehnHoM pasBUjeHe OUbKe Koje
3a pacTeme U IIAOJOHOIIEHEe Tpayke BEAUKE KOANYHNHE MHUHEPAAHUX
eaneMeHarta. HeomnxomHu OHOT€HH €AEMEHTH CY: YIbEHUK,
KHCEOHHK, BOJOHHUK, a30T, CyMIIOp, pocdop, KarHjyM, KaALlHjyM,
MarHe3ujyMm, rBoxkbe, Oop, IIMHK, MaHTraH, MOAUOAeH, Oakap u
XAOP.

CBH HaBeNeHU €AEMEHTH ce Haaasze y Bohkama ¥y
rofjeJHAKUM KOAWYHMHaMa, Ia Cy IIOAEe/heHH Ha MaKpo M MHKPO
eaeMeHTe. Pazarke y KoAMdrHaMa OQHOCHO y canpikajy, He TOBOpe
0 BUXOBOM 3Hadajy. Obe rpyne eaeMeHaTa Cy 3Ha4ajHe.

N3 Bazgyxa u Bome Bohke kopucre C, N, O, a u3 3emme
ocrane eaeMeHTe. KopeH Bohke mpuma pacTBOpeHE MHUHEpasHe
MaTepHje myteM Audy3Hje OCMO3€ M KOHTAaKTHE H3MeHe joHA.
‘heanjcka ortHa KOPEHOBHUX [AA4YHUIlA jeé CEAEKTUBHO IIPOILYyCTHUBA.
OHa BoZy AaKoO IIPOITyLITa, APYre CYIICTaHIlE TeXKe MAW HUKaKo. 3a
IIPHjeM MHHEPaAHUX CYIICTaHIIU M3 3eM/bUIIITA HUje 3HadajHa caMo
BHUX0Ba KoAnunHa Beh U onmHoc. YTBpbHEHO je na IIOCTOjU BHIIAK
KaAHjyMa akKo je Maa0 a3oTa, W IPH jolll Mamoj obe3beheHOoCTH
aszoroMm noBehaBa ce ynujame (pocdopa. 3a ynujame MUHEPAAHUX
MaTepHja 3HadajaHa je U X BpeaHocT. Bohke ce y moraemy ose
BPEIHOCTH PA3AMYUTO U IIOHAIIA]Y.

PaKTOPH KOjH YTHUY Ha CaZpiKaj H yCBajame
MHHEPaAHHX MaTepHja

HcxpaHa Oumaka U JaHAC je 3a MHOIe HaydHUKE KOjH ce
6aBe oBHMM IIpoOAEMOM HEIIO3HAHUIIA. TyMadema ycBajame joHa
OMAU Cy y IIOjeIMHUM HepHOoAuMa BpAO pa3andutu. Tpeba mncrahu
fga je jomr Ban XeAMOHT CBOJUM KAAQCHYHHM €EKCIIEPHMEHTOM
IIOCTaBUO IIpoOAEM Kako ce Oummke xXpanHe. Mebyrum, mpobaem
MexXaHH3Ma yCBajamka joHa on cTpaHe OwmmbHe heawje u manHac
IIpescTaBkha jelaH o HajaeAuKaTHUjUX npobaema (hU3HOAOTH]E.

Hanac je ycraHoBbeHO BHIe o 60 eaemMeHaTa KOjU C€
Haaase y oumkama. Caapikaj je pa3AndUT Ha HITa YTUYY OJUPEKTHO
OMOTHYKH 1 aOHMOTHYKU (PAKTOPH.

Hanac mnpeoBaabyje MUIBEHE [Oa yCBajame BOAE U
pacTBOpPeHUX MaTepHja y B0j HHUje caMo nmacuBaH Beh u Ouoaumiku
akKTHUBaH IIpolleCc KOjU je IIoBe3aH ca HHU30M CHeIU(PHUYHOCTHU
npoMmeTra Matepuja. [Ipema TomMe MHOre TeOopHje Koje Cy ce
ONHOCHAE Ha TIIPOIIYyCT/LUBOCT IIPOTOIIAA3ME€ JaHac HMajy
UCTOPHjCKHU 3HAYA].
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[lokazaHo je ga cy OoumHe heamje ImpomycT/hpHUBE 3a CBE jOHE,
KakKo KaTjoHe TakKo U aHjoHe. [loka3aHo je Takobe ma arcopniiuja
joOHa Kao u BUXOB OAHOC u3Meby criobHe cpenvHe M KUBOT
OpraHu3Ma TECHO YCAOBbEH HUXOBHUM CIEU(PUIHOCTHMA.

[TocToje = MHOTa UCIHUTHBama 4YHjU je pe3yaTaTrT y
KOPEAaTUBHO] BE3W Ca HH30M OCTaAuxX (pakTopa, KaKoO CIIObHE
TaKo U OHMOAOLIKHX 0COOMHA caMme Bohke.

Hcxpana cBake Bohke MoXKe [ga Ce OKapaKTepule
caenehum rokasaremuma:

- Cagpxajem onpebeHOr eaeMeHTa Yy jeIUHUIN CyBe MaTepHje

BohKe, MAM yKyIIaH caapKaj eAeMeHaTa y IIeIIeAy

- H3zHomemeM MojefUHUX eaeMeHaTa I10 jeJUHUIH [TOBPIINHE

IIPEKO IIpUHOCA.

- OpHoOcOM eaeMeHaTa YCBOjEHHUX OJ CTpaHe Bohaka.

CBakM On HaBEeNEeHHX IIoKas3aTekha je O H3BaHPEIHOT
3Hayaja 3a MpaKTU4YHy [OpPHUMeHy MHHepasHUx bhybpuBa, jep ce
IIpeMa mbuMa MOXKE OAPEeNUTH e(PHUKaCHOCT MHHepasHUxX hHyOpuBa,
jep ce mOpeMa HBHUMa  MOXKE  OApenuTH  e(dPUKACHOCT
uckopunihaBama XpaHUBa of cTpaHe Bohke. CBakU 01 OBUX
IIokKasaTe/ba HMa He caMO KBaHTHUTATHBHO o0eaexje U
KapakTepullle mnorpebe Bohaka y HCXpaHH C KBaHTHUTATUBHE
cTpaHe, Beh Moxe na mpeacraBmba U KBaAUTATHBHU II0Ka3aTelb
ucxpase Bohaka.

HaBenenu nmokasaTemsy MOTY [a Aajy BpeaHocT 3a oxpebeny
Kpahy jeAnHUIly BpeMeHa HAU [IaK [a Aajy AUHAMHUKY yCBojarma U
campxkaja oapebeHor eaeMeHTa 3a OYyKH I[E€PUOJL BereTalluje.
Mebyrtum, ompebene BohHe BpcTe ma yak U copTe, pearyjy Ha
yCAOBE rajema Ha crelnuduyaH Ha4yuH T€ U IBbUXOB TEMIIO pacTema
u pasBmha moxe ma Oyzxe pa3AWYUT, a caMUM THM H H3 HaIIpes
HaBEAEHUX IIoKa3aTeka yTHUYe HH3 OHOTHUYKHUX MW aOHOTHYIKHX
dakTopa.

My hemo mokKymatTu ga caxkeTo IIPUKaXKeMO [OeAOBame
IIojeMUHUX YWHHAAIla Ha yCBajare, OJHOCHO Ha edekKaT joHa
Bomehu mnpu ToM padyHa O 3Hadajy ogpebeHor uwmHMOIIAa ca
IPaKTUYHOT CTAHOBHILITA, aAH Y UCTO BPEMEHO He 3aHeMapyjyhu u
Hay4yHa OJIHOCHO TeOopeTcKa ofjalllbemha HBUXOBOT JeAoBamba.
YTuiaj rnojearHux pakTopa Ha eekaT joHa OMHOCHO MHHEPAAHUX
byb6puBa mocmarpahemo IIpeko ycBajarba U canpikaja I10jeIUuHUX
joHa, aau 1Ipu ToMe Takohe Hehemo ryOuTH M3 BHAA Aa 3a CHHTE3y
OpraHCKe MaTepHje HUje BakHa caMo KOAWYMHAa eAreMeHaTa, jep ce
HeKa/la yCBOjEHU €eAeMEeHTH TakopehM HWHaKTUBUPaAjy y OHmbIH,
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TAKO [a je HHUXOBO ydelllhe y MHOTHMM XKHBOTHHM IIpollecHMa
CMarmeHO UAU CBEZIEHO Ha MUHHUMYM.

YTHuaj TemnepaType

Temnepatypa Kao €KOAOIIKH (aKTOop yTHYe Ha CBe
dusnosomike u OHOXEeMHjCKe IIpollece Ko Bohaka Ima U Ha
yCBajame joHa, OHOCHO edpeKaT MHUHEpPaAHUX hHyOpuBa.

Arnicopnuyja joHa AocTHXKe MakcumyM usMmeby 15 mo 25
creneHy, MehyTuM Hcra Bapupa y 3aBHCHOCTH O[] IIPHUPOE joHA.
IIpu Temmeparypu ox 25 cTemeHH arcoprniyja joHa je Beha y
ogHoCcy Ha TeMmnepatrypy on 13 crenenu u To 3 o 4 nyra 3a K u
NH4 14 nyrta, 3a NO3 4 myTa, 3a pocdop a ucra je 3a KaallujyM U
MarHe3HjyM.

YTuiaj TeMmmneparype ce AUPEKTHO oApakaBa Ha IIpPollec
dorocuHTEe3e, aOuUcamka, TpaHCOHpalHje U  IIPOIYCTBLHBOCT
heaujcke memGpaHe .

MeTtaboau3am joHa a3oTa, poccopa Kasvjyma U Kaslgjyma
U BUXOBO yCBajame MOXKe [1a Cé MUPEKTHO II0OBeXKe ca yTUllajeM
Temnepatrype. Huzxke Temneparype cMmamyjy OHOXEMHjCKe ITpoliecea
camuM TUM u wMetaboauzam. Behe Ttemmeparype moBehaBajy
IIpollec aAucama U Ha Taj HauuH IoBehaBajy ce opraHcke KHCEAUHE
KOje LITETHO ZIEAYjy Ha pacT U pa3Boj Bohaka Ia UM je U KBaAUTET
rnaoga caabuju.

YTHIAj CBETAOCTH

CBeTAOCT Kao €KOAOLIKHM (akKTop, Takobe yTude Ha
yCcBajame joHa. Y mocafalllbUM HCTpaskuBambHMa IIpoydaBaH je
yrAQBHOM YTHUIIQ] Pa3AMYUTOr HHTE3UTETa OCBETHEHOCTH Ha
ycBajame IMOojeAVHUX joHa. IlpemMa HEKUM HCTpaKuBamHUMa
canpxkaj d¢ocdopa U azoTra ca CMamEHEM  HHTE3UTeTa
OCBET/LEHOCTH Ha yCBajame II0jeUHHUX joHa 610 je moBehan MoK je
canpikaj KaaHjymMa Bapupao 0e3 jacHe IIpaBHAHOCTH, a CalapKaj
KaAlgjyMa je OM0 CMameH.

Ha ocHOBy 0oBHX HCTpaxkuBamba HaBOAE HaC MHCAO Aa IIOCTOjHU
HEKU OIITUMyM HHTE3UTeTa OCBET/LEHOCTH 3a YyCBajame joHa.
CBakakoO 0OBaj OONTHMYM 3aBHUCH OJ OCOOMHE joHA U OHOAHMIIIKHX
ocobuHa Oumaka. Iloaazehu on uMmeHHIIE Oa CBETAOCT HMa
yTHIlaja Ha IIPHUHOC (POTOCHUHTE3€ U AUcCaba, a IPEKO MHTE3UTEeTa
OTBOPEHOCTH CTOMHHUX OTBOpa M AWHAMHKE OTBapama CToMa y
TOKY 24 4aca IIITO je BeoMa CHelH(pUYHO 3a IojeilHe BohKe U Ha
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IIpolleCc TpaHCHUpalldje OHAA OIIITa IeMa yTHIldja HHTe3UuTeTa
OCBETILEHOCTHU MorAa 61 ga Oyae rmoBe3aHa ca CBHM IIPOIleCHMA .

Yruuaj nX cpeanHe

CMmartpa ce ma noBehaHa KOHIeTpallja BOOZOHHKOBHUX joHA
H3a3uBa peAaTHBHO HoBehame ycBajalbe aHjoHA MU CMamlyje
yCcBajambe KaTjoHa U  OOpHyTO, CMamele KOHIIeTpalluje
XUAPOKCUAHUX jOoHaA [OOBOAH [0 CMakbelha ycBajalba aHjoHa U
noBehaBa ycBajame KaTjoHa. KOAMYMHCKY OQHOCH MOjeJUHUX joHa
y CIOIbHO] CEOVWHH BeoMa jakKo yTHUy Ha ycBajame U caapkaj
oarosapajyhux joHa y OwummIM. YCTAHOBBEHO je Oa CMameH
caapxkaj K y pacrBopy yTude Ha mnoBehame canpzkaja asora y
TKuBHUMa Bohaka. Takobe cMmameH caapzkaj aszoTa y pacTBOPY
yTude Ha noBehame cazgpxkaja docdopa. OBH omHOCH CYy
NOOMBEHH U ca KaAWjyMOM M KaAIlMjyMOM H OPYTUM €AE€MEHTHMA,
OHH ce MOTy 00jaCHHUTH II0jaBOM aHTAroHH3Ma joHa.

YTHuIaj aepaunje

Yomirre roBopehu o aeparyju, Moxke ce KOHCTATOBaTU Ja
VKOAUMKO je Oomma aepalyja 3eMIBUIITA B BOOEHHUX pacTBOpa,
YTOAMKO je MHTE3UBHUje yCBajame XpaHbUBUX MarepHuja. [Ipobaem
aepaliyje je OCOOUTO YCAOBBEH TEMIIEPATyPHHUM pPEXKHUMOM, jep
YVKOAMKO je BHIIIA TeMIIepaTypa, YTOAHKO je IoTpeOHO uerrhe
BPLINTH aepalyjy 3eM/bUIITa U YHOIIEHe XPaHBUBUX MaTepHja.
[Tpobaem aepalivje je AUPEKTHO 3aBHUCTAH O AMCama, OJHOCHO O
dakTOpa KOjU AUPEKTHO yTHYYy Ha HUHTE3UTET AHucarmha OIHOCHO
IIOTPOIIEK-E KUCEOHHKA.

[Topen Hampen HaBeOeHUX (pakTopa MOIY C€ IIOMEHYTH U
APYyTH aOHMOTHYKU YMHUOIIM KOjU yTHUy Ha caapikaj joHa, OJHOCHO
Ha edekaT MHHepaAHUX bhybpuBa, cazpkaj BoAe y KOpeEHY,
OCMOTCKU IIPUTHCAK pacTBOpa, EAEKTPHUIUTET, [O0JaBambe
ojeAUHUX (PU3NOAOIITKHX aKTUBHUX MaTepHja hyopuBumMma u ap.

CBu Hallpe[ HaBeOeHH YHHHOIM U aOHMOTHYKE U OHOTHUYKE
OPHUPOAE KOjU YTUYy Ha yCBajame M caapzKaj joHA MMajy BEAHKOT
3Hayaja 3a MpaKTU4YHy [OPHUMEHYy MHHepasHUX bhybpuBa, jep ce
opeMa HBHUMa MOXKe OApeqUTH e(pPUKACHOCT HCKopullhaBama
XpaHUBa off cTpaHe Bohke .

Kako cMmo Hampen HaBeaM, Bohke caapxke Behu 0poj
ereMeHaTa KoOju uMajy oapebeHM 3Ha4daj] y (PU3HOAOUIKUM U
6roxeMHjCcKUM IIpoliec3Ma. Ctora 4eMo ce yKpaTKO OCBPHYTH Ha



MunepaiiHa 1 OpraHcka UCXpaHa

CBakKM €A€eMeHaT IIojeqMHaYHO Yy OMOHOCy Ha HeroB 3Hadaj y
IIPOMETY MaTepHje U KHUBOTY BOhKe.

PoTOCHHTESA

dorocuHTE3a je mpollec y KoMe OumbKa IoMohy 3eAeHOor
OUTMEHTa AHCTa Xaopoduaa amcopOyje €eHeprHjy CyHueBe
cBeTaocTH, Koju y3 momoh COz; i HoO ycBojeHHMX H3 CIIObHE
cpenvHe, IIpeTBapa y €eHepreTcKHU boraTta opraHcKa jeaumema. Ha
Taj HAa4YMH 3eAeHe OmpKe Koje oMmoryhamajy mporec ¢poTocHuHTESE,
IIpefCcTaB/bajy IIPBH YCAOB IIOCTOjarba IIpolBaTa M pasBuha
’xuBota Ha 3emmH. Crora 3eaeHa OumpKa 3acag IIpencTaBHAa
jeIVHU cucTeM Iomohy Kora ce ycBaja yIYbeHUK W3 Basayxa U KOoju
CYHYEB 3paK, HEyXBaT/bUB 3a dYOBEKAa W  IKUBOTHHY,
TpaHC(OPMHUIIIE Y XEMHjCKYy €HEPrHjy OPraHCKUX jeauiberha.
[Tpema TOMe, (poTrocHHTE3a je mporec 6e3 Kora ce OapiKaBaibe
KMBOTA Ha 3eM/bU He OH MOT'AO HU 3aMUCAUTU. YOBEK U KUBOTHUIHE
Cy AuIIeHH crocobHocTH na kopucte CO; u3 Bazmyxa U y CBOjOj
HCXPaHMU KOPHUCTE caMO rOTOBa OPTaHCKa jeiuHema Koje Cy OHbKe
usrpanuae. YoBEeK MHOIO BHIIE KOPHUCTH (POTOCHHTETHIKY
IPOAYKIIHjy KYATYPHHUX Oubaka (M To AUpPeKTHO Bohe u moBphe), a
TO IIpencraBma OKo 20% ImpolieHaTa yKyIIHE KOAWYHHE OuomMmace
CTBOpPEHE O[] CTpaHe KyATyPHHUX Oumbaka. 3a Kopourheme OBOT eAa
¢OTOCHHTETCKE NPOAYKIIHje KYATYPHHX OHbaKa, YOBEK CE CAYXKHU
KUBOTHIaMa Kao IIOCpeJHUIIMAa KOjH ce XpaHe OMBHOM XPAaHOM.

BaxBamyjyhu 1mnporiecy OTOCHHTE3€ YOBEYAHCTBO Ce€
cHabneBa XpaHOM, OT'PEBHHUM M TEKCTHAHUM MatepujasoM. OBH
OPOAYKTH Cy OUPEKTHH IIponecu ¢orocuHTe3e. PoTocHuHTE3A je
Ipolec KOHBep3Uje CyHUYeBe eHEpPrHje y XEMHjCKU Be3aHy
eneprujy: COz + HoO = oprancka marepuja + Oa.

Aumnthe je BeAMKHM IIOTEHIHMjaAHM H3BOP IIPOTEHHA.
TexHOAOIIKMM IIpollecuMa Moryhe je U3BpPIINTH €KCTPaKIUjy
IIpoTerNHAa N3 AuNIha y3 UCTOBPEMEHO nobujarma BAaKaHa yITbeHUX
xXugpaTa, as3oTa W HEOpPraHCKUX Matepuja. [Ipobaem mobujama
IIpoTenHa U3 Ommpaka Kao 3aMeHa 3a IIPOTEeHHE M3 Meca je JaHac
BeoMa akTyeaaH. [locToje mmpopadyHU [a je HEKOAWKO ITyTa BHIIIE
HOTPEeOHO IIPOTEMHA IIPOM3BECTH y IIpoLecy (POTOCHHTE3e Koje
KOH3yMHpPajy 3IKHUBOTHEE a o0J KOjux ce mnobujajy IIpOTerHH
HEOIIXOIHHU y 4OBe4YHjoj ucxpanu. CMmarpa ce ga OU perrerme OBOT
npobaemMa MOTAO aa Oyme mobujameM MpPOoTernHa U3 AnIIha Oubaka,
Ha npumep mehepHe pere. [IpopadyHoTO je ga cyBo3eMHe GHUIBKE y
TOKY rOZlHE yCBoje U3 Bazayxa 67 muaujapau ToHa CO,, a BogeHe
6umke 330 MHAHjapou TOHA LITO 3HAYHU M4 je YKyIIHA HOTPOIIHA
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yrpeH auokcuzna 400 mMumaMjapau ToHA, IITO 3HA4YW Aa 6u 3a 33
ronuHe 3eAaeHe OW/bKE yYCBOjUA€ CaB yIYbeH OUOCKU M3 Basayxa
Kaja ce oH He 6u nocreneHo Bpahao y armocdepy.

3Hayaj cyHYeBe CBETAOCTH 3a mpouec borocHHTE3E

3a obaBmame Ipoceca ((POTOCHHTE3€ HEOIXOOHa je
cBeTAOCT, MebhyTuM cyHueBa cBeTAOCT HUje XoMoreHa, Beh ce
CcacToju o CBETAOCTHUX Tasaca pasanduTe ayxkuHe. Ha semmuny
IOBPIIMHY Iafajy 3pany CyHIla 4YHja je TasacHa [AysKUHa
pasaudHuTa ¥ BeoMa pasAMYHUTHX 0oja u crekrpa. IlyprypHe
OakTepHje KOPHUCTe HAjUINPUjU Oe0 CHeKTpa 3a (POTOCHHTE3Y, HOK
ce (pOTOCHHTETCKE 3eAeHe OakTepHje Hasasze Ha cpenuHu usmebhy
3eAeHHUX OMbaKa U IOTIIOMaKy ycBajame a u Behy dorocunTesy.

3a Behy (OTOCHHTETCKYy aKTHBHOCT O BeoMa BayKHOT
3Ha4Yaja Cy XAOPOIIAACTH KOjU IIPeACTaBhajy (pabpHuKy y Kojuma ce
obaBma mporec (OTOCHHTE3e jep ce y HBHMa Haaasze OHbBHU
IUTMEHTH KOjU arcopOyjy cyH4ueBy eHeprujy. Takobe mocemoBame
JHK u PHK u pubo3oma ykasyje ma Cy OHH CyOlieAyAapHe
jenuHuIle MeTabOAMTHYKHM M T€HETCKHM ayTOHOMHE Te CcTora
M30A0BaHU XAOPOIIAACTH MOTy na o00aBmajy cBe (QYyHKIIHje Kao
Kaja ce Haaase y heauju.

[MTurmenTu xaoporiaacTa Kao IITO je XAOPO(PUA UT'Pajy Beoma
BaxKHY yAOTYy y IIpollecuMa pasBHha, pacra ¢poTornepuonusMa rue
j€ ToBe3aH ca IIPOTULAEM CBETAOCHOT CTannjyMa, YCKO Cy
II0BE3aHU ca IIUTMEHTHMa OeAaHYeBHHACTOI KOMIIAEKCA KOjHU
nMajy crocoOHOCT abcobiiyje KakKo CyH4YeBE CBETAOCTH TaKO U
OCTaAUX OPTaHCKUX jeINIbeHha
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MaxpoeAemeHTn H IbHXOBA yAora

A3soTt (N)

Azot (N) ce y armocdepu Hasasu OKO 75 % TEKWHCKH, UAU
4000 ToHa. Y atrMmocdepu ce Harasu y Buay raca Nz , Koju je 6e3
0oje, MupHuca U peAsaTHBHO je nmHepaTaH. OTpoMHe pe3epBe aszoTa
ce Haaase y 3eM/BHIITY M OHe IpHbAnzKHO 20 IyTa IIpeBas3uiase
IBEroB canpzxKaj y arMmocdepu. A30T 3ay3uMa II0Ce0HO MeCTO
u3Meby ocrasux eaeMeHaTa y OOHOCY Ha HBEroB 3HA4aj y IIPOMETY
MaTepyje y BohkaMma.

OH je obOaBe3dHa KOMIIOHEHTA CBHX 0OeAaHYEBHHACTHX
MaTepHja KOjU YHWHE OCHOBY IIpPOTOIlAa3Me. A30T yAaas3Hd y cacTaB
CAOKEHUX OeraHYeBHHA, HYKAEEO TIIpoTeHaa U MOp., Koje Cy
KoMIIOHeHTe heanjckor jeapa. OH je jegaH of Haj3HaA4YajHHUjUX
4YHMHHUAALIA KOjU PETyAHWIIe BereTallyjy U IIAOJLOHOIIEHE Bohaka.
Bucoka criocoOHocT O0OeaaH4YeBHHA YCAOBBEHA j€ XEMHjCKOM
aKTHUBHOIIINY aMHMHOKHCEAWHA 4YHja je cuHTe3a Hemoryha 06e3
azota. [lopex Tora a3oT je cacTaBHH €0 aMHHa U aMHIa a Takobe
cacTaBHHU €0 MOAEKYyAa XAOpoduaa.

Cauka 1. CuMIITOMH HEZOCTATKAa a30Ta

Hemocrarak aszora ce MaHudecryje Kon Bohaka y
CMameHOM IIOpacTy MAazapa a OCOOHTO  aCHMHAAIIHOHE
noBpminHe. Auinrhe Ioctraje CHUTHHje Oaemo 3eaeHe 0oje, jep ce
cMamyje KOAMYHHAa XAopodHaa, a CaMHM THM CMambyjibe ce U
crenieH (QOTOCHHTE3€ IITO HMa Kao IIOCAEOHIy MaAMW IIPHUHOC,
IIAOIOBU CY CUTHH]jHU, AOIIIET KBaAUTETa M HETHUIIMYHU 3a COpYy Kao
copTHO obeaexje. ¥ KpajieM caydajy Bohka 6p30 crapu, mrporaja
jep HUje OTHOpPHA HAa CIOBHE (paKTOpe Kao U DOAECTH jep je UMyHO
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cucteM BeoMa caab. A 1ITO Kao IocAegulla CcBera je caaba
MIPOAYKTUBHOCT ¥ €KOHOMHUYHOCT TAKBOT HaYyHHAa rajema Boha .
IenoBame BHUIIKA a3oTa TakKobe ce aako 3amnaxka Ha
Bohkama. Maamapu cy Beoma OyjHH, Aumthe KpPyITHO HHTE3HUBHO
3eaeHe Ooje. [IpomyzkaBa ce Bereraiyja y jeCEH U ca CMarmeHOM
OTHOPHOIINY yAa3uW y 3HUMCKH IIEPHOL TI/Ee YCAed HHCKHX
TeMIlepaTypa MOoAa3d [0 IIpoMp3aBama BpXoBa Maazapa a
VKOAHMKO Cy jaKO HHCKE TeMIlepaType [0Aa3u U [0 IIpoMp3aBama
BHTAAHHUX OpTraHa Kao LITO Cy: FpaHe, IMyIobIH, CTabA0 U KOPEH .

Pocdop (P)

dochop ce y 3eMBUIITYy HaAa3W Y OPraHCKHUM |
MUHepaAHUM jenumemuma. Canpikaj ¢ocdopa y 3eMBHLIITY ce
kpebe ox 0,1% mo 0,2 %. MuHepaaHu docdop ce y 3eMBHIITY
Haaa3u y BHUAY TEIIKO pPacCTBOPLUBUX (ocdara KOjU II0CTajy
JOCTYIIHU OHbKaMa 3axXBalbyjyNH aKTHBHOCTH KOPEHOBOT CHCTEMAa
U MHUKpopraHusama 3eMmmulITa. Bohke docdop ycBajajy y BULY
optodocopHe KuceamHe U nepodocdopHHe KuceanHe. Pocdop
yAaQ3u y cacTaB CAOKEHHX OeraHYeBHMHA U HHU3a (epMeHaTta U
BUTaMHUHA. MiMa BasKHy yAOTy y (POTOCHHTE3H U mucamy. [lomake
y ¢dopMupamy IIBETHUX MIyIlOo/kaKa U OOKBer caspeBame ApBeTa U
naomoBa. [laomoBu cy KpynHH o000jeHH, IOCedyjy COpPTHE
KapaKTepHUCTHKE Kao IITOo Cy 0oja, apoma, ckaaaaH oxHoc miehepa
U KHCEAHnHE OJHOCHO BHUCOK aIluA0(PHUAHU KOEPUIIHjEHT.

Camka 2. CumniTroMu HemocraTka docdopa

3Hamu HemocratkKa ¢ocdopa Cy CAHYHH Kao U KO
HeocTaTKa asoTa, MaAW IopacT Maajapa, CHTHH AHCTOBH
O6aenoxxyTe Ooje. IIa0mOBH Cy CHTHH HETHIIMYHH 3a COPTY Kao
OHOAOLIKO obeAexkje.
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Bumnak Takobe geayje Ha Bohke aau ce oBoO He MaHUECTYje
TAaKO H3Pa3sUTO Ha MOP(OAOLIKMM OcCOOHMHaMa Kao ILITO je TO
caydaj ca azoToM Beh ce oBaj HemocTaTak MaHHU(eECTyje MarmbuM U
cAabUM KBaAUTETOM IIAOIOBA U MAGHUM IIPHUHOCOM.

Kaaujym (K)

Kaaujym ce Haaasu y 3eMBHIITY ¥ PA3AUYUTUM OOAHIIMMA.
Be3an je 3a cuaukaTe W aAyMOCHAUKATE 3€MIBUINITA, Be3aH 3a
JKHUBY M HEXHUBY OPraHCKY MaTEpHjy U y BHAY COAH PAZAUIHUTHUX
KHCEeAWHa. Y 3€eM/BbHHOj KOpH Hasasu ce 2,6 % kaaujyma. Opn
YKyIIHE KOAMYHHE KaAWjyMa Koja ce Haaa3W y 3eMbulITy, 96% y
OBaKBOM 00AMKY BohkKama HHje AOCTyIIaH. Y 3eMIBUIITY Ce 3HATHO
BHIIIE KaAHjyMa HaAa3u yropebemy ¢ ApyruUM eaeMeHTUMa. Tako
Ha IIpUMep, Yy YepHo3eMy Ha 1 Xa opaHHYHOT caoja uma 65 mo 70
TOHA KaaHjyMa.

Kaaujym ce HaromMmaaBa y TKHUBHMa Koja pacty. Hberoma
yAora je y HpaBHAHO] mAeobu heawja, CHHTE3H YITb€HHUX XHApaTa
OeaanueBHHAa U xaopocpuaa. IloBommHO yTHue Ha KpynHohy
naogoBa, 00jy m KoamumHy miehepa. Bohke tpomre kaaujym y
IPUOAMIKHUM KOAMYHHaMa Kao a3oT.

Kaaujym y3uma HenmocpenHo ydenrhe y IIpoliecy Oucamba,
doTocuHTE3H, 00pa30Bamky CAOKEHHUX OPraHCKHUX jeIUHEHa a U y
cuHTe3u OeaaHdYeBHHA, HHU3a (pepMeHata W BUTaMuHa. Kaaujym
MMa BEAHKY YAOTY y B€3H Ca CHHTE30M H TPAHCIIOPTOM OPraHCKHX
jequmena.

Camka 3. CuMIITOMH HeZOCTaTKa KaAHjyMa

Henocrarak KaaujyMa IIpBO C€ 3alazkaHa TaKo IIITO AWUIINY
TaMHHU 0oja rae ce 1o KpajeBUMa AHCKe cMmamyje. MehyTum, auct
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KaCHHje II0YHIhe aa Ao0uBa TaMHHUjy 00jy KOjH MECTUMHYHO HMa
Ha II0jeIUHUM JEAOBHMAa XAOPO(MHA , TAKO [a Ce II0jaBU IIIapeHUAO
Ha Aucty. Cylieme AHUCTa IIOYHILE O BpXOBa IIpeMa CPEeANHU Ie
Cce BPXOBU AHUCTa caBHjajy Hamoae. Hemocrarak Kaaujyma ce
opazkaBa Ha HHCKE IIPUHOCE Kao U Ha KBAAUTET IIAOOBA.

Bumrak Kaaujyma MOXe [Oa Ce oapa3d Ha MOTyhHOCT
yCBajama OPYrux joHa, a ocobuTo ako Hemocraje Bome. Takobe
BHIIaK KaAHWjyMa MOXKe HEeTaTUBHO Ja Ce oApasu Ha allCOPIILHjy
aHjoHa XAOPa YKOAUKO C€ KaAWjyM YHOCH y BHAY KaAUjyM XAOPHUA.

Cymmop (S)

CymMmmnop ce Haaas3u U y 3eMbUIITY U ¥ atMocdepu. Caapxaj
cymnopa y 3eM/bUHOj KOPH je Y BehuM KoAndnHaMa y pa3sanduTUM
jeIVmemuMa U Y BHUAY COAM. XEMHjCKH je BeoMa aKTUBaH H
BaA€HTHOCT My ce Mema on MUHycC 2 no 6. Bohke kopucre cymmop
y Buay cyacara u cyadpuna. [Topen Tora ycTaHOBEEHO je ga OUBbKe
Kopocre SO: M3 Baszgyxa , YHjU caap:Kaj HAPOYUTO BEAUKHU Y
OAM3MHH PyIHUKA U HHIYCTPUjCKUX IIOCTPOjeha.

Tpeba wmcrahm, ma cymMIIop YKOAMKO je BHCOK CaapiKaj,
ocraje 3a OW/pPKE IITETAaH, U y TAKBOM PEOHY [J0AA3U OO0 jaKOT
omrehema 6HbHE Bereralyje.

Cymmop ce Haaa3u y TIIOjeAMHUM  (pepMeHTHMA,
BUTaMUHHUMAa U Kao IPaJUBHU €AEMEHAT yAa3U Yy CBE OpraHeAe
heanwja u Tume y heamwju moTmomazke pacT M pa3Boj Bohaka Kako
BEreTaTUBHHUX OpraHa TakKO U reHepaTHBHHX. CacTaBHH je O€0
HEKHUX aMHHOKHCEAWHA U IIOTIIOMazKe IBbUXOBY CUHTE3Y.

3Hanu HegocTaTKa 3alaxajy ce IIPEKO 3acToja y IIopacTy U
yTHUYe Ha IIpoMeHy 6oje auitha ¥ To Hapo4YUTOT MAQJIOT KOje Ce TeK
dopmupa.

Yomiurre y3eBIIN, MOPQOAOIIIKE II0jaBe HeJoCcTaTKa cyMIopa
npubAMIKaBajy ce MaHH(ecTaljama KoOje Ce HCIOobaBajy IpHU
HemocTaTky asora. OBO CBakako 3aBHCH o HH3a ¢arropa.
MebytnMm, uMma pesyaTaTa KOjU HHCY H3Pa3UTO IIOKa3UBaAW HEKe
MOQOAOILIKE 3HAKE HeAOCTaTKa CyMIIopa.

Buimmak cymmopa u3 Ba3gyxa KoOjer ycBajajy OubKe HUje
npuMehena Heka obeaexja. Bumke y3umajy cyMIop u3 3eMIBHINITA
y Buny agjoHa SOs; u To yraaBHOM u3 cyadara K, Na, Ca, Mg, i
NH4. [Apyru o0AuIN Cy TOKCUYHH 3a BOhKe.

C ob63upoM Ha Beoma Mase 3axTeBe Bohiaka mpema OBOM
MHUHEPAAHOM €AEMEHTY, cMaTpa ce Ja CymIopa HMa OOBOBHO Y
3eM/BUIITY, aAW HIIaK IIpeMa HOoTpebu y 3eMIBUIITE Ce YHOCH ca
cynepdgocdarom Koje Bohke MOTy qa KOPHUCTE.
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Marsxe3ujym (Mg)

Marue3ujyMm ce y 3eMIBHIITE HaAa3u y 0OAMKY HEOPraHCKHUX
jenumerma. MebhyTuMm, Hasras3m ce M y OpPraHCKHMM MaTepHjaMa u3
KOjux ce ocaababa HBHUXOBOM MUHEPAAH3ALHjOM. Y 3E€MIBUIITY Ce
Haaasu okKo 2,1 % TexxuHCKH . MarHe3njyM je HeolIxoJaH cacTojak
MoOA€KyAa xaopodHaa, TAE je Be3aH ca a30TOM y HOPMHUPHUHCKOM
jesrpy.

Marxe3ujyM y4ecTByje Yy HU3rpaAlmpUu NheANCKHUX MeMOpaHa y
00AMKY MarHe3HjyM NIeKTHHaTa. Y OumpKaMa ce HUKaaa He Haaasu
y BehuM KoamumHama, a II0 TOMe ce OWUTHO pa3AUKYyje Of
KaAlljyMa.

Cauka 4. CUMITOMH HeJOCTaTKa MarHe3HljyMa

Y HemocTaKy MarHe3HjymMa MaHU(ECTyje ce Ha AUCTY Y BUAY
Oaemo 3eaeHe 0oje, a y OPACTHYHHJUM CAyYajeBHMa [OAA3H 10
rojaBe xaopo3e. JecTo ce omaxka MU HEraBoCT AuMIha Koje IMOYUEE
[a TaMHHU U Ha Kpajy [a oIllagHe.

Bumniak marHesujyma y Bohkama je Takobe HemoBobaH , jep
je TokcmuyaH 3a BohKe a TIopex Tora je aHTaroHWCTa ca
KaAlFjyMoM. 300T Tora BPAO je BayKHO [a Ce yCIIOCTaBHU IIPaBHAAH
OZHOC OBa [Ba €AEMEHTA Ja He J0Aa3U [0 aHTaroHU3Ma.
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Kaauujym (Ca)

Kaanipjym ce y 3eMBHHITY HaAa3W y BUAY KaAIlWjYMOBHX
jenrmema y cacTaBy pa3HUX CTeHa U MHUHepaaa. Y 3eM/bUHOj KOpU
KOAWYMHA KaAllFjyMa TeXKUHU u3HocHu 3,6 %. 'haBHa jequmera y
OPUPOAN Cy Kpedmak, Mpamop u ruric. Kaanmjym je obaBe3HHu
cacTojak CBakKe 3eAeHe Oumpke B TO y BehuM KoAWYHMHaMa
HapoyuTo y Bohapcko BHHOrpamapckoj mnpousBonwmu. OBaj
eAeMEeHHAT He yAa3HU y cacTaB OeaaHuYeBHHA, XAOPO(PHAA B APYTHX
OPraHCKUX jequmerna. Kaanujym je KOMIIOHEHTa MHOTHX OopraHeAa
heauje. KouncraroBaH je y jeapy, XAopoIlaacTUMa, MUTOXOHApHjaMa
a 4ak ¥ y XpoMO30MHMa.

IberoBa yaora kKox Bohaka M OCTaAUX Oubaka je maocTa
jemHOCTaBHA jep ca BOAOM Ce€ pasaazke U IyOH ce, OIHOCHO
oacrpamwyje ce. Kaanujym mMma yaory mga HeyTpaaWIlle OpPraHCKe
KHCEeAWHE KOje ce y IIporecy meraboau3ma o0pasyjy y heaujama.
[IpraukoMm TpaHcoOpMalllje MOHocaxapuaa KaKo y CAOXKeHHja
TakKo U y IIPOCTHja jeAUEema , HacTajy Pa3saudHUTH OCTaIlll KOjHU ce
Ja/bOM OKCHAIIjOM IIPEeTBapajy y OKCaAHy M Apyre KHCEAWHE.
Yaora kaalgjyMma je ga BezKe HacTase KHCeAWHe U [a Ha Taj HauuH
U3rpagy jeJUHeibe KaAllHjyM OKcaAaT KOjH je TELIKO PacTBOPIHFUB
IIa Ce TaAOXKHU y CHelHjaaHUM heanjama uau ce yrpabyje y
heaujcke mem6pase.

Canpixkaj Kaagjyma y BohkKama Bapupa y 3aBHCHOCTH Off
BpcTe Boha, cTapocTH, OMBPHUX OpraHa, yCAOBa CIIObHE CPeAHHE U
np. lIlTo ce Tude pacnoneae, \era HajBUILle UMa y AUINNY, 3aTUM y
cTabAy y KOPEHY U IIAOLY.

Cauka 5. CuMniToMHu HegocTaTKa KaallpjyMa
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HemocraTak Kaanujyma ce MaHH@eECTyje IpeKo Aumiha koje
je 6aemo u HabopaHo. KpajeBu AMCHe IAnO4Ye Cy IIOBHjeHH Harope.
Hekana moxke ma ce mojaBH XAopo3a. XA0po3a MOXKE Ja ce II0jaBU
pagu aHTaroHW3Ma KaAlldjymMa M MarHe3ujyma. Buirak Mozxke na
Ha aumthe #M3a30Be€ XAOPOTHYHE II€eT€ M KO jE€THOTOMMIIIHUX
Maagapa caab mopact. Kox rmaomoBa HEKHX BpCTa Kao Kon jabyke
Mozke nohu o mojaBe IIPHUX ITera M N'OPKOT YKyca IIAoa, caabuje
ce 4yBajy KOH3YyMHO Bohe U dYecTo 000A€Bajy OX TOPKHX IIera,
OpallrbaBOCTH U MP.

I'Boxbhe (Fe)

I'Boxxbe je OGuoreHH eaeMeHAT KOjHU Ce y OM/bIIM HaAas3u y
HE3HATHUM KOAWYHMHAaMa I1a T'a HEKH CBPCTaBajy y TPYIly MHKPO
eaneMeHaTa. IberoBa yaora je BeoMa 3HadajHA IIPU CHHTE3U
xaopocpuaa, jep cy 6umKe 0e3 oBOT eaeMeHTa XAOpPOTHYHe. ['Boxkbhe
HE yAa3H y cacTaB XAOpo(HAa aAH je JoKa3aHO [aje OHO BE3aHO C
AVUITUAHUM OeAaHYEeBHHACTUM KOMIIAEKCOM XAOPOIIAACTa jep O
VKyIIHe KoanuyuHe TIBoxkba, 80% ce Haaa3u y XaoporIaacTUMa
aucra. MMa BeAWKy yAOTYy y IIpollecy aucama U (POTOCHHTE3E.
Henmocrarak rBoxkbha ce oraema Ha AHUCTYy Yy BHAY XAOPO3e,
HapoO4YHUTO MAaJa AMCHaA Maca, Kao U caab mopacT Maanapa. OBre
je 3amaxkeHo Aa y BehuM KoaMdYMHaMa KaalldjyMa IIojaBIbyje Cce
aHTaroHu3am npeBogehu reoxkbe n3 o6AMKa Kora MOTY Ja KOPUCTe
Bohike y 00AMK TPOBaA€HTHOT KOjH He MOTY [a yCBajajy BohKe Iia
HU ocTase OumHe BpcTe. HemocraTrak reBoxkbha MOKe Oa Ce YHOCHU
Ipeko Auinha (POAHjapHOM IIPUXPAHOM HAU IIPEKO 3eMIBUIIITA
KOMIIAEKCHUM hyOpHuBOM.

Cauka 6. CuMIITOMH HeaoCTATKAa rBoxkbha
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HemocraTak Kaanujyma ce MaHH@eECTyje IpeKo Aumiha koje
je 6aemo u HabopaHo. KpajeBu AMCHe IAnO4Ye Cy IIOBHjeHH Harope.
Hekana moxke ma ce mojaBH XAopo3a. XA0po3a MOXKE Ja ce I10jaBU
pagu aHTaroHW3Ma KaAlldjymMa M MarHe3ujyma. Buirak Mozxke na
Ha aumthe #M3a30Be€ XAOPOTHYHE II€eT€ M KO jE€THOTOMMIIIHUX
Maagapa caab mopact. Kox rmaomoBa HEKHX BpCTa Kao Kon jabyke
Mozke nohu mo mojaBe IIPHUX Ilera M F'OPKOT YKyca IIAoda, caabuje
ce 4yBajy KOH3YyMHO Bohe U dYecTo 000A€Bajy OX TOPKHX IIera,
OpallrbaBOCTH U MP.

I'Boxbhe (Fe)

I'Boxxbe je OGmoreHH eaeMeHAT KOjHU Ce y OM/bIIM HaAaas3u y
HE3HATHUM KOAWYHMHAaMa I1a T'a HEKH CBPCTaBajy y TPYILy MHKPO
eaneMeHaTa. IberoBa yaora je BeoMa 3Ha4dajHAa IIPU CHHTE3HU
xaopocpuaa, jep cy 6umKe 6e3 oBOT eaeMeHTa XAOpPOTHYHe. ['Boxkbhe
HE yAa3H y cacTaB XAOpOo(HAa aAHd je JoKa3aHO [aje OHO BE3aHO C
AVIINIHUM OeAaHYEBHHACTHUM KOMIIAEKCOM XAOPOIIAACTa jep O
VKyIIHE KOAW4YMHe TIBoxkba, 80% ce Haaasu y XaopoIaacTHMa
aucra. MMa BeAWKy yAOTYy y IIpollecy aucama U (POTOCHHTE3E.
Henmocrarak rBoxkbha ce oraema Ha AHUCTYy Yy BHAY XAOPO3e,
HapoO4YHUTO MAaJa AMCHaA Maca, Kao U caab mopacT Maanapa. OBre
je 3amaxkeHo Aa y BehuM KoaMdYMHaMa KaalldjyMa IIojaBIbyje Cce
aHTaroHu3am npesogehu reoxkbe 13 obAMKa Kora MOTY 1a KOPHUCTe
Bohike y 00AMK TPOBaA€HTHOT KOjH He MOTY [a yCBajajy BohKe Iia
HU ocTase OumHe BpcTe. HemocraTrak reBoxkbha MOKe Oa Ce YHOCHU
Ipeko Auinha (POAHjapHOM IIPUXPAHOM HAU IIPEKO 3eMIBUIIITA
KOMIIAEKCHUM hyOpHuBOM.

Cauka 6. CuMIITOMH HeaoCTATKAa rBoxkbha
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MHPKOGAeMeHTK H IbHXOBa yaAora

HNako Bohke 3a CcBOj HOpMasaH pa3BHUTaK TPOIIIE BPAO Mase
KOAMYHHE MHKpoOeAeMeHaTa Kao INTo cy O0op, MaHraH, 6akap,
IIUHK, MOAMOIEH, HUCY PETKHU CAyYajeBH [a Ce jaBba U HEOOCTaTaK
TUX €AeMeHaTa, YCAeN dera MOTYy HacTaTH cAabuju uaM jadu
nopemehaju, omHOCHO pu3HoAOKKe OosecTH. Y TOM cAy4ajy
Bohkama ce MOpajy AaBaTH MUKPOEAEMEHTH KOjU UM HEeNOCTajy.
MUKpPOEAEMEHTH Cy HCTO TaKO 3HA4YajHU Kao MaKpO €AEMEHTH.
Bbux Bohke kopucre y Mmaaum kKoawmdmHama oz 0,00001% mo
0,001% cBexe wMatepuje. OHH [OeAyjy Kao peryaaTopu y
IIpollecuMa pa3MeHe MaTepuja U IDpoTUllama eHepryje. [lokaszaHa
j€ HEOIXOOHOCT HEKHMX MHKpOEAEMeHaTa 3a obpa3oBame
MEPHUCTEMCKOT TKHBa, 3a IIpOIleceé MHTO3€, 3a OTHUIamke
acuMuaaTta, 3a Ipollece (opMHpama PENpPOAYKTHUBHHUX Oprasa,
ornaobaBame U dopMmupame jajHe heauje. To roBopu 0 HBUXOBOM
CTBapHOM CIEHHU(MPUYHOM [A€jCTBY y oapebeHuM pHU3HM0AOLIIKO
OMOAOLIKUM IIpollecHMa M TO y IIOjeAMHUM MOMEHTHMA pacTema U
pas3Boja Bohaka

Kao wmerToma yHoIIewa MHKpoeAeMeHaTa Hajoome ce
rnoxkasasa oaHjapHO IIpeKo Aucrta. Tpeba mcrahu, na oBaj MeTon
omoryhana cHaOneBame Bohaka oxnrosapajyhum
MHUKpOeAeMeHTHMa Oaim y oxpeheHo Bpeme HHUXOBOr pacTema U
paszBuha.

Bop (B)

Bop cnmaga meby HajsHadajHHje MUKpPOEAEMEHTE. YAora My
je BHIIlecTpyKa: IIoMazKe ITPOLIeCe OITAOLE:E, IT00O0bIIIaBa KBAAUTET
rmaozoBa 1 omoryhaBa HopMasaH IIOpacT AETOpacTa.

Henocrarak 6Gopa wucromaBa ce TUIWUYHUM CHMIITOMHMA:
CHUTHO AWIIINe y BUAY po3eTa HapOdHUTO Kox jabyke u Kpyuike. OBaj
HeJOoCTaTak Ce OTKAama yrorpebama Oopakca wuau OopHe
KHCEANHE Ha pasandute HaunHe. OOUYHO ce IIperopydyje 1o 25 mo
45 kr Gopakca 1o 1 xa, aau ce ykKasyje U Ha TOKCHUYHOCT OBHUX
CyYIICTaHIIMja Kaja Ce Haaase y 3eMBUIITY Yy Behoj Mepu Hero mrro
je morpebHO (6opakcu m Goparu cagpxke 10,5 mo 11,3 % 6Gopa.).
TokcuuHOCT OOpa ce MOXKe CBECTH Ha Mamwy Mepy IPHUMEHOM
Behux mo3a aszoTHUX hyOpuBa. [Ipenopydyje ce ma ce Ha KHUCEAUM
zempuLITHEMA yroTpebu 3a jabyke 114 rp. Bopakca, Ha cBako
neceToromuiimke crabao 230 rp. a 3a crabao ox 10 mo 20 romuna,
450 rp. Kan ce npumemyje OopHa KuceAMHa , no03e Tpeba na
nsHoce 2 1o 3 nyra Behe KoanumHe o 6Gopakca.
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Cauka 7. CuMnToMH HezmocTaTKa bopa

OBe maTepHje ce MoMeIIajy ca (PMHUM IIECKOM HAW CHUTHOM
3eM/FOM U PaHO y IIposehe mak/bMBO M PaBHOMEPHO pPaCType IO
HOBpIIMHU. Ha askaaHWUM 3eMBHIITHMAa HapoduTo IIpu Behum
BOJIEHUM TaAO03UMa, Ha 0Baj HA4YWH ce 06e30ehyjy 3amoBomaBajybu
ycriecu. 306or Tora Tpeba o00aBUTH [OBa IIPCKama pPacTBOPOM
jenumewma Oopa y koHnerpauuju 0,30 kr Ha 100 auTapa Bome.
[TpBO IIpCcKame je Kaaa IIynomkiu Habybpe a Apyro HemITo KacHuje.

Manuran (Mn)

MaHnraH yaasu y cacraB Oumbaka, Maja Cy HeroBe KOAMYNHE
BeoMa Maae. YTBpheHo je, na je oBaj eaeMeHaT HEOIIXOJaH 3a pacT
U pas3Boj Bohaka, H3y3eTHa yAora My Ce€ IIPHUIIHCYje YV OKCHIO
PEOYKIIMOHUM IIpollecuMa. Tako je yrBpheHO ma MaHTraH yAa3u y
cacTaB HeKHX (pepMeHaTa aAM je joIl BaiKHHja HeroBa
KaTaAUTH4YKa yAora y OAHOCY Ha pajJ MHOTUX (epMeHaTa Kao:
eHoaaze, AexuaporeHe3a U pocdoraykomyrasze U Ap. YTBpbeH je
3HAQ4Yaj MaHraHa 3a CUHTe3dy OWPHHX IIUTMeHaTa, a OCOOHUTO
KapOoTeHOUaA.

YrBpheHo je ma y BebuMm KoandYHMHaMa MaHTaH HEIIOBOIBLHO
[eAyje Ha ycBajame a3oTa, pocdopa, Kasrjyma U KaAnujyma .

Henmocratak mMaHrana ce MaHH@eCTyje y II0jaBH XAOpPO3e, a
AVCT no0uja CHTHO MPEXKAaCTH H3TAE, jep HEPBU AWUCTA OCTajy
3€eA€HU, a Ha IIAOYU ANCTA Ce I10jaBbyjy CUTHO TaMHE Mpibe Koje
KacHHje [OO0BOJE MO0 IIOTIIyHOT cCyllewma aucra. HMHade u gpyre
oco0OHMHE Cce MeHajy HO CBE€ OBO 3aBHUCH O[] BPCTe BOhKe.

Takobe u cyBHUIIIaK MaHraHa OOBOAHM [0 II0jaBe XAOpo3e 360T
HeqocTaTKa TI'Boxba ycaen aHTaroHu3dMa wus3Hehy oBa [aBa
€AeMEHTA.
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Baxkap (Cu)

Bakap mnoBehaBa crocoOHOCT TKHBa [a yIHja BOLY.
Cacrojak pepMeHara, moMazke rnpoliece OTOCHHTE3e, OMOCHHTE3Y
OeaaH4YeBHMHA W aMHHOKHCEAMHA. PeTKO ce 3amaxka HeIocTaTak
b6akpa. IIpBum cuUMITOMH Cy KapaKTepHUCTHYHH II0 [IEAOBHMAa
AUCTOBaA KOjHU ce BHUTOIIEpE , CYIIe U KacHHUje oAranajy. JokasaHo
je ma Oakap mocenmyje crabuau3zapajyhm yTuilaj Ha XAOPOQHA,
4yyBajyhu ra on pazapama. YoueHO je Takobe, ma ce ckopo caB
Oakap Hasa3M y AUWIINY AOKAAM30BaH y XAOpoIlaacTuMa. Beoma
BasXKHU U KOPHUCHHU PE3yATATH IIOKa3yjy, Aa O0akap nmMa yThlaja Ha
UHTEe3UTEeT (POTOCHHTE3€ M Aa y IMOIJHEBHUM 4YacOBHMa CMIbYje
JAenpecHjy (dOOTOCUHTESE.

Canka 8. CHMIOTOMH HemocTaTKa 0akpa
IIuHK (Zn)

IIluHK ce Hara3W y BeoMa MaAHMM KOoAWYHHaMa y Bohkawma.
HeomnxonaH je 3a CHHTe3y aMHHO KHCEAWHE U aKTHBHUPAkhe MHOTHX
depmeHaTa. YuecTByje y OMCHHTE3H ayKcuHa. HeKu ucTpaskuBadu
cMaTpajy Oa IUHK YYecTByje y IIpollecuMa H jedumemHUMa KOjHu
cafpiKe CYAXHOPHUAHY Tpyly Tuna unucrenuH. [Ipu HemocTaTKy
OUHKAa 3ala’keHO je HaKyIlbame HoAHudeHoAa, (PUTOCTEPHHA U

-21 -



MuHepanHa 1 Opraicka ucxpasa

AeIIUTHHA y OWmHUM Bakyosama. I[loBehaHa KoAMdYMHa OBUX
jenumema MOXe ce O0jaCHHTH HENOTIIyHOM OKCHIAIIH]jOM
OesaHUYeBHHA y OACYCTBY IHMHKA. [IpeMa HEKHM pe3yATaTHMa IO
yTuliajeM ImHKa roBehaBa ce oTmopHocT Bohaka mpema CyIIH.
Cem HH3a (PHU3HOAOMIKHUX IIopeMehaja IIpU HEAZOCTATKY IIMHKA
3arrazkeHa Cy | I10jaBa PO3eTaBOCTH U CUTHHX AHCTOBA.

Camnka 9. CUMIITOMH HegocTaTKa IIMHKA

Moau6aen (Mo)

Yaora MoamOAeHa je Kao CIeIH(pUYHOI KaTaAusaropa 3a
dukcanmjy asora U3 Ba3ayxXa, KaKO O CTPaHe CHUMOHMOTHYKUX
TaKO ¥ HECHUMOHMOTHYKX asorodukcaropa. KMma wu3BecHHUX
HCTpazKuBama Koja Cy [OLIAa [a y IIPUCYCTBY OBOT €A€MEHTa
dukcarmja azora ce moBehasa u no 700 % u 360r TOra je campkaj
oBOT eaeMeHTa Behm Kox aerymMuHO3a. MoaubaeH He yTHYe camo
Ha pacT KBpXKHUIA 3a Qukcanyjy aszora Beh mma yruiaja Ha
HBETOBY PeAyKIIHUjy ¥ HUTpAaTe.

Takobhe je mokasaHO na MOAMOJEH yAa3H y cacTaB HEKHX
depMeHaTa HUTpATPEAYKTA3E.

I[Ipm HemocTaTKy MoAuOmeHa Yy Aumthy ce HakyIba
HUTPATHHU a30T U OTeXaBa CHHTe3y OeaaHueBHHA. MMma yTHIlaja Ha
pacT u pa3Boj BohKe Ha MpoTHHAKE CTaAHjyMa japoBHU3allHje Kao
U Ha cuHTe3y Ll BUTaMuHa.
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BpcTe hyopuBa

Y Bohapckoj mpakcu ce KOPHCTe: OpTaHCKa, MHUHEpPaAHA U
MHUKPOOHOAOIITIKA OMHOCHO bakTepujasHa hyopusa.

Oprancka hyopuea

OBa hybpuBa ce joil Ha3MBajy U IIOTIIyHa jep caapzKe CBe
XpaHBUBE CyIICTaHIlEe ITOTpeOHe 3a mcxpaHy Bohaka. Ocum Tora,
OHa Cy H3BOpP pasHe MHUKpodAOpe 3HadYajHE 3a I[IOIPaBKY
OHOAOIIIKH OCOOMHA 3eMIBUIIITA.

Y oBa hybpuBa cnagajy: crajmak, TPeCeT, TAUCTEHhaK U 3€A€HUIITHA
bybpuBa, aerymmHO3He OHIbKEe KoOje ce 3aopaBajy oborahyjyhu
3eM/BUIIITE Ca a30TOM.

Crajmak je II0 KBaAUTETy HejeIHaK, M 3aBHUCH O[] KOjUx
gomahux XUBOTHUHa HoTU4e. Hajbomu crajmak je on oBala Hu
KOHa, Mame je BpemaH OO roBeda U CBUBbA. [oOpo 3ropean
CTajlaK CaapKU:

- A30TA.....ccceviininn o 0,50%
- Kaanjyma K>O.......... 0,15%
- Pocop...cienenninnnnnn. 0,21%
- Kaanujym CaO......... 0,50 %
- Marue3ujyMm............. 0,18 %
- CyBe Mmarepyje......... 0,18 %

Y meMy ce Hana3ze MHKPOEAEMEHTH, aAd y 3HATHO MarmbUM
KoAan4dnHaMa. [lejcTBo crajmaka Tpaje on 3 A0 S roguHa. Y IIPBOj
roauHU ce yrpoun 50% y apyroj 30% u y ocraaum 20%.

KomnocT je cupomamiHuje opraHcko bhybpuBo. To cy
CKyIIUb€HH  OTIIalld OPraHCKOI' IIOpPEeKAa, OCTaBH-EHH 14
depmenTupajy. Komnoct canpxku oko 4,5% aszora 0,2%, dpocdopa
0,3%, raarrjyma oko 3,8%.

BeaeHumnmHo bHyOpuBO 1pencTaBmba rajeme Oumaka Koje
IIPOU3BOJIe BEAUKY 3€A€HY Macy Koja Ce 3aopasa.

Faucremak, AyMOPHUKYATypa, TO je H3MET TAHUCTa Koje
KOPHCTE 3a HCXpaHy CTajcKo cupoBo hybpuBo. OBo hybGpuBo je
HajOome opraHcko 3a ynorpedy y IobOIpuUBpenu, BohapcTBYy U
LIyMapCcTBYy. YroTpebmaBa ce oko 250 rp. o craday.
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[Ipema anvaam3m jemHe xoaaHAcke ¢upme LIBB Koucyat
JEBEHTEP oBa BpcTa Xymyca CagpKu:

- Opraucke marepyje.. 44,00%

-Boge...oooviiiiiiiiiin, 58.52%
-A30Ta ..coviiiiiii 1.73%
- PocOop .eviniiniinnnnn. 1,42%
- Kaamjym ...cooeeennee. 1,44 %
- Kaamgjym................. 6,74 %
- Marue3ujyMm............. 0,98 %

MunepasHa hyopusa

Munepasasna hyOpuBa Ha3MBajy ce jolII M BEIITAYKHUM U
poryHcKuM. Canpike jemaH HMAM BHUIlle OHOreHUX eaeMeHata. [eae
Cce Ha IIpoCTa U CAOXKEHa, (PU3HUOAOIIKH KHceaa 0a3Ha U
HeyTpaaHa. [Ipema cazpikajy akTHBHE CYIICTaHIIE [OeAe Ce Ha
a3oTHa, pocdopHa U KaAUjyMoOBa.

AzoTHa hyopuBa

Kaanipjym aMOHHjyM HUTPAT je HajBazKHHje a30THO hHyOpHBO
Koje ce mpopaje moa umeHoM KAH wu mpemnopydyje ce 3a Kuceaa
3eMIbUIITA.
AmonujyMm cyadat je ca 21 % asora y aMOHHjadyHOM OOAUKY,
CIIopHje aeAyje, KHUCeo je, IIperopydyje ce 3a 0a3udHa U HeyTpasHa
3eMIBHIIITA.
Kaanujym HuTpaTr caapxu 16 % mo 17 % azora y HUTPaATHOM
06AuKky. dusmosomiku je 6azaH, Op3o meayje. OBo bhybpuBo je
IIOTOHO 3a ITPUXPabUBAILE.
AmonujyM HuTpaT uMa 34% azora, (PU3HOAOIIKU 0A3HO AeAyje.
Kapbamun Ypea je koHuerpoBaHo hyopaso ca 46 %, azora. [eayje
0p30, (PHU3HOAOIIIKY je Oa3HO.

PoctopHa hyopusa
Cymniepcocdar canpxku 16% mo 18% P20Os u pu3HOAOIIKH je
KHceao hyOpuBo, Koje ce Texke pacTBapa.

TomacoBo OparrHo je 6a3Ho hybpuBo ca 16% mo 18 %,
docdopa, 7% no 10 %, kaarujyma u 6% no 8% reoxba.
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KaaujymoBa hyopusa

Kaaujym cyadat je dpusmosomku HeyTpasHo hHyOpuBo mMa
48% K20, Kaaumjym kapboHar campxu oko 60% Kaaujyma.
KaaujymoBo 60% hybpuBo kKaaujym xaopun ca 58 % mo 62 % KiO.
[Topen oBHUX IIOCTOje M Apyra KasujymoBa hyOpuna.

Kaauujymosa hyopuea

Kpeumaxk je npuponau marepujaa ca 70 % mo 90 % CaCOs.
YnorpebmaBa ce y Buay Tpaka. KuMBH IledeHH Kped nobuja ce
nedyemeM KameHa Ha 800 no 1ooo crenenu llea3ujycoBux.

BakTepHjaaAHA MHKpoOHoAomIKa hyOpuBa

Y HoBuje Bpeme yHnoTpebmaBajy ce € CHOelHjasHa
OakTepujanHa DyOpuBa y BHAY pPa3AMYHTHUX IIpenapara Koju
IIpefcTaBkbajy 4ducTe KyaType oapebeHux OGakrepuja. Kopucran
yTHUIla] OBHUX bhyOpuBa Ha pas3BHUTAK KOpPEHA YCAOBILEH je
rojayameM (pUKCHpaba a3oTa y 3€MbUIITY.

On OakTepHjasHUX npernapara HajII03HATHjU u
HajpacrpocTpameHuju A30reH, A30TOOAKTEpPUH, W HHUTPATHH.
[IpBu ce Haaa3m y BHAY IIpaxa U IHOpenacraBma 4YUCTy KyaTypy
azoTobakTepa Ha necky. [Ipemopydyje ce 3 Kr o S KT 110 XeKTapy.

MebytuMm, y BohapcTBYy ce joinr Hepacrioraske TOBOLHUM
HCKYCTBOM aa 0u ce mobOumaa TadHa OleHa HBHUXOBe e(PUKACHOCTH.
[obpu pe3yATaTH Cy IIOCTUTHYTH KO TpeTHpama pacana jarona
IIperapaTroM a30TOreH.

OBaj mpemnapar ce ynorpebmbaBa Ha jegHOCTaBaH HAYWH:
HallpaBH CE€ BOJ€Ha CyCIIeH3Hja y KOjOj ce KHUAE cejaHIa apxKe 1
10 2 Jaca I1a ce oHJa cajie Ha yoOudyajaH HaduH.
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‘PyOpeme Bohaka KOMIAeKCHHM hyOpHBHMa

KommnekcHa MuHepasHa bhyOpuBa cazapske OBa HAW TPH
xpanmuBa eaeMeHTa NPK, HeonrxomHa OnbKaMa.

[lob6pa ocobmHa oOBHX hHyOpuBa je y TOME IITO Cy AaKO
pactBopmuBa. Hapouuro je mparoieHo mrro je ocdop Aako
PacTBOPEUB y BOOU, OHMAO Oa Ce pagu O ABOJHUM HAH TPOjHUM
KoMmnAekcHUM hyOopuBoM. OcobmHa KOMIIAeKCHUX hybpuBa ma ce
AQKO pacTBapajy, HocebHO je 3HadajHa 3a Hallle TUIIOBE 3€eMIBHIIITA
U Hallle IToxHeOme.

[Tourro cy cyuie dYecTe IIOTIIyHAa PacTBOPHBHUBOCT OBHUX
ereMeHaTa y hyOpuBy rapaniyja je na he u y cymrHuM roamuHama
uMaTu n06po gaejcrBo. [pyra mobpa ocoOMHa KOMIIAEKCHHX
AQKOPACTBOPIPUBUX  MHHEPAaAHUX  DHyOpuBa  jecTe  BHCOKA
KOHIleTpallfja XpaHBUBUX  MaTepHja, IITO  IojepTUIRY]je
TPAHCIIOPTOBAaKE, CKAQIUIIITEIE U yIIoTpely.

[ teraia I' (5 Pk v

NPK NPK
14:28:8 5:15:30

Lo
T Mo ten

A
bt
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: 1] (1R ] ||

Cauka 10. Pasne popMmyaariyje KOMIIAEKCHUX hyOpuBa

CaoxxkeHa hyOpuBa ce mpous3BoAe y pa3HUM KOMOMHAaIHjama
U KoHIeTpaljama. CBakako ga UM je U TO JoOpa ocoOMHA ITOLITO
ce MOry ymnoTpebmaBaTu mpeMa ocobmHama 3eMsbuinTa. Hajuenrhe
Cy TpojHe KOMOHWHAIlMje ca MaAO a3oTa HAM [BOjHe Oe3 asora.
Beoma je 3HauajHO y KOjeM ce 00AMKY Haasase I0jeUHH XPaHbHUBHU
€AeMEeHTH y CAOKEHHM hybpmBHMa. 3a oCHOBHO hybpeme Oorme je
Ja ce a30T Hara3u y aMOHHjadyHOM OOAHWKY, jep Oy=Ke OeAyje a
Mame ce wucoupa. Pocdop pacTBOpUB Yy BOAH maje Oome
pesyarate. Kaaujym je 6omu ako ce Haaasw y BUAY cyAdaTa HUAH
HUTpaTa.

Memana bhyOpuBa ce cacroje on [ABa HAU  BHIIIE
nojequHavyHUX hyOpmBa. CBa ce hyOpmBa He mory Mmemratu. He
Moxke ce Memaru KAH ca amoHujymMOoM cyagaroM U
KaAIlMjyMHUTPATOM, aMOHUjyM cyadaT ca KaallkdjyM cyadarowm,
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Cynepdocdar ca KaanujyMm HUTpPATOM, KAPOOHUZIOM B TOMACOBHUM
OparrHom.

PakTOpPH KOjH YyTHYY Ha YycCBajalbe MHHEPaAAHHX
eAeMeHaTa

[IpobaemM ycBajarba MHHEPAAHHUX €A€MeHaTa Mopa ce
rnocMaTpaTH ¢ (PU3HOAOLIKOT CTAHOBHUIITBA, y3 ydelrhe Hal3eMHOT
U IOJI3EMHOT fieaa Bohaka.

EduracHocT nckopumthaBawma XpaHUBa o CTpaHe Bohaka
MOZKE€ C€ OKapaKTepHUCaTH:

- CagpxajeM oxpebeHUxX xpaHUBa y jeANHUIIN CYBE MaTepHje

Bohaka

- HzHomemeM MHHEpPaAHUX MaTepHja ol cTpaHe Bohaka Iio
jeauHUNM IIOBPIINHE:
- OpgHOCOM TIOjeIVHUX eaeMeHaTa KOju Cy YCBOjeHH.
BorarcTtBo ¥ IIAOOHOCT 3€MI/BHIITA yTUYE Ha pearoBarbe,
yCBajamba YHECEHHX MHUHepaAHHX eaeMeHaTa. CBakako na je
yCBajame OBUX eaAeMeHaTa 00/be Ha CHpOMAaIlIHUjeM 3€MIBUIIITY.

OpaBHO je mo3HATO Oa BpcTe Bohaka, IIa W COpPTe HUMajy
CrenipUyHO IIOHAIIarke KOjeé M[O0Aa3M [0 IIyHOr Hu3pakaja y
BHUX0BOj HcxpaHHU. TemIieparypa yTHde Ha CBe (OU3HOAOLIKE,
OuoxeMHUjCcKe U Opyre Ipoliece y Bohaka Ia M Ha ycBajame joHa,
ONHOCHO edeKaT MUHepaAHUX bhybpuBa. YcBajame joHa je
Pa3AMYUTO Y 3aBHCHOCTH O[] TeMIIEpaType. YCTAaHOBILEHO je Oa ce
npu temneparypu usmeby 10 m 12 creneHm OpBO yCBajajy joOHHU
docdopa, 3aruM Kaagjyma Ila TeK as3oTa W KaAlujyMma.
Aricopriiigja joHa je HajaKTHUBHUja IIpU TeMrepaTtypu usMmeby 15 u
25 creneHun.

[Ipu onTHMaAHUM TeMIlepaTypaMa ycBajarbe joHa je Opike
nomTo ce ybop3aBa cuHTe3a OeraHYEeBHHA U APYTUX jeUIbEHA Y
4YHjeM cacTaBy y4ecTBYjy ycBojeHH joHu. C mnoBehamem
TeMIiepatype IoBehaBa ce mucame, IITO AOBOAM 10 HoBehama
OPTaHCKHUX KHCEAHHA. 3aCTYI/BEHOCT OPraHCKUX KHCEAMHAa HU3Hal
oapebeHe KoaWYHHE je INTETHA aAW Ty IMIITETHOCT HEYTPAAU3Yje
KaAIl{jyM jep ce Taza erOBH joHU OpKe yCBajajy.

AakasHa peaxiuja 3emmumitTa X H3HaA 7 OOHMYHO je
npahena BehuMm cazapkajem Kaanujyma. [Janac je mobpo IpoyueH
yTullaj X BPEOHOCTH Ha ycCBajalme IIOjeAUHHX €eAeMeHaTra. 3a
HajBehu 6poj Bohaka onTumasHa BpemHocT X je uamehy 5,5 u 7.
Ha ycBajamme joHa U e(QUKACHOCT MHHEPaAHE HCXpaHE yTHUUY:
HaAYWH O[pKaBambe 3eMBUINTa, MHUKpodaopa, ob6e3beheHocT
BOJIOM, aepaliyja u ap.
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Cauka 11. Dybpeme Bohmaka
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MunepaiiHa 1 OpraHcka UCXpaHa

IIoTpebe Bohaka 3a MOjeAMHHM XPaHHBHMA

[TocTu3ame BHCOKHX IIPHHOCA J€ YCAOBLEHO IIPETEKHO
pexxuMoM ucxpaHe. M3rpaamoM HOBHX OpraHa M TKHUBA IIAOIOBU
U3 3eM/b€ HM3HOCE BEAWKE KOAWYHHE XpaHHBa. llocToje pasamke
Mmeby Bohkawma y roraemy ocupomaninBama 3€MBHUIITA XPAHBUBUM
eAeMEeHTHMA.

Tab6.1 XpaHBUBU €AEMEHTH KOjeé BONKe TOMMINEe H3HECy H3
3eM/BUIITA y KT.

Bpcra Bohaka A3zot Pocdop Kaanujym
Jabyka 58,7 15,7 61,6
Kpymika 33,0 7,8 37,0
[Ayma 50,4 17.4 63,8
Bpeckna 83.5 20,2 80,7
MImuBa 33,0 9,5 42,6

Bohke y3umajy H3 3eM/bUIITA HajBUIIE Kaaujyma, a
cpa3MepHO HajMame ocdopa.

Bohke pearyjy Ha azotHO hyOpuBO, jep ra y 3eMIBUILTY
PEOOBHO HeMa M[OOBOKBHO, IIa KaAHjyM pearyje Ha AaKuM
3eMBUIITHMA, a Ha ¢ocdop Kan ce mgaje Ha caabo OyjHHM
romaoraMa.

Hejennako cy 3acTyIl/beHH IOjEeAMHN €AEMEHTH Yy JAeAOBUMA
OTHOCHO OpraHuMa jabyke LITO ce BUAU U3 caenehe Tabeae.

Tab.2 IlpoueHTyaaHa 3acCTYIZLEHOCT MaKpoO U MHUKPO eaeMeHaTta
mr/kry neaoBuMa Jabyke, ByaaroBuh 1975 ron.

Oprau | N POs | KoO |[CaO |[MgO |Fe |Cu |Zn |Mn | B

IMaog |23 |33 43 2 10 15 |43 |16 |16 |15

Odpso |23 | 33 14 43 18 21 |19 |16 |16 |18

Camo cy @ocdop, kKaaujym, Oakap um O6op wucmoxm 5S50%
3aCTyIbEHU Yy AMIINY, OJOK Cy CBH OCTAaAH €A€MEHTH H3HaZ OBe
BpenHoctu. HMuHTepecanTHo je ucrahu nga ¢ocdop ydecTByje y
CBHM [I€AOBHMAa IMOMjefHAKO, IITO HHje CAydaj ca OCTaAUM
eAeMEeHTHMA.
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OnpehuBame HOpMH hyOpHuBa

Dybpeme Bohaka Tpeba ycaraacUTH ca  HBHUXOBUM
notpebama. Bpao je Temrko ga ce ompeau KoAwduHa hHyOpuBa 3a
MUHEpPaAHy HUCXpaHy Bohaka. DyOpeme Mopa ma je y ckaamy ca
ocobMHaMa 3eMIBPUINTA, KAMMOM, HAYHHOM rajewma Bohaka,
JKeIbeHUM IIPUHOCOM U HeTrOBHM KBaAUTeTOM, ocobmHaMa hybpusa
U OIIILITOM TEXHOAOTHjOM.

Hopwme hybperwa Bohaka He Mmory ce mabaoHu3atu. [la 0u ce
OPUOAMIKHO TadHO oApemvse HopMme hybpuBa Tpeba y3eTH BHIIIE
KaTeropuvja. Y3uMma ce y O003up IAQHHPAHU MPHUHOC, MAOIHOCT
3eMIBUIITA, y3pacT, U BUTAAHOCT BONKe, HNPHHOC y MPETXOIHO]
TOOWHHM, T[AAaHUPAHU [OPHUHOC, MOryhHOCT  HaBOAmaBama
IPUMEHEHU CTereH pe3unde u ap. OxpebuBame HopMu hHybpera
je Moryhe M Ha OCHOBY XpaHIMBHUX e€A€MeHaTa H3HECEHUX ¥
IpeaxoqHO] TOAWHH, Hoaajyhu ToMe HOBe KOAMYMHE Koje he Outu
H3HECEeHe, Kao U 3a U3rpaiiby HOBE BeTeTaTUBHE Mace.

OpmaBHO je 1oO3HaTa MW MeToda Koja Ce 3acHuBa Ha
KOHIIETpallHju XpaHuUBa Yy heaunjama aucra, T13. PDoaujapHa
aHaanza. PoarjapHOM aHaAn30M AumIha ce goAa3u O pe3yATaTa o
3aCTYI/LEHOCTH IIOjEAUHHUX XpaHUBa y meMmy. To je yTBpbhuBambe
cTama UCXpPaHe.

Kana ce yTBpme BpemHOCTH KOHIleTpalldje XpaHWBa y
heanjama aumrha nmpu KojuMa ce jaBmajy CHUMIITOMH HEIOCTATKa,
Mopa ce hyOpuru. 3a ompebuBame KOAMYHMHE XpPaHHUBA METOIO0M
npeko aumha u Apyrux neaoBa Bohke, Tpeba y3eTu y o063up:
IPOLIAOTOAUINELY  IIPUHOC,  yCAOBE  rajema,  [OPHUMEHEHY
TEeXHOAOTH]y, HA4YMH [POU3BOAIE, BHCHHYy [PHHOCA U Ip.
Y3uMmameM CBHX YHHHAAIlA IIPaBU Ce€ IIporpaM 3a KOMOHMHAIIH]y H
Tako ce oxpebyje HOpMa M OOHOC XpaHUBA. Y IIOCAEIHE BpeEMe
KOPUCTE Ce€ KOMIIjyTepCKe MeTo/e KOjuMa ce IpenusHo oapebyjy
HOpMe XpaHUBa , OMHOCHO BOhKe ce XpaHe jep UM ce [aje OHOAUKO
XpaHUBa KOAHUKO UM je mOoTpeOHO.

[TpobaeM MHHepasHe HcXpaHe Bohaka y IIocaedrbe IaBe
[eleHyje je 3HaTHO U3MEHEH , TaKO Ja Ce caja yTUde Ha UCXpaHy
onroBapajyher oprana c¢ mnoce6HOM HaMeHOM, daBopU3yjybu
HCXpaHy IIOjeQUHHUX opraHa y oxapebeHuMm ¢aszama HBHUXOBOT
pa3Boja. Ha nipumep, Tpeba yCmopuUTH IIOpacT BereTaTUBHE Mace y
IIOYeTKYy BereTalldje ma Ou ce maomoBU Oome pasBujasu. MHade y
TOM IIepuoay Cy BereTaTWBHA Maca HW IIOpacT IIAOOBA Y
KOHKYPEHTCKOM OJTHOCY.

OcuMm Tora , yBeK ce Mopa BOAWUTH padyHa y KOje ce CBpXe
yHOCe XpaHHBa U y Koje BpeMme. Pamu Oome omaomme, MOBOILHE
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KOAMYHHE a30Ta Tpeba ga mma Bohka y pasu 1BeTarma, IITO 3HAYU
na je obaBe3a yHOIIIeHa OBOI XpaHHBa OKO 3 O 4 Hememe IIpe
OYEeKHWBAHOT IBeTama. OBO je OYHIA€JHO KaKO Cce [ocMarpa
AUHaMHKa yHOCa a3oTa o MecelnMa. HajMara KOAWYHWHA a30Ta
je v myHoj BereTalju. Bpao je BaskHO ga ce IIpaBUAHO oOpene
KOAMYHHE XpaHUBa Koje BohkKama Tpeba maTu Ha jemaH Of
Moryhux HayuHa.

EBo HeKOAMKO HaywHa 3a oxapebuBame HoOpMH XpaHUBa
KOjH MHOTO HHCY KOMITAUKOBAHE U YCIIEIITHO MOTY [a Ce IpPHUMEHe:

OppebuBame cA000QHOM IIPOILIEHOM IIPHpPAcTa, H3TAEIOM
anttha, KOAWYHHOM IIPHHOCA U IP.

OnpebuBame KOAMYHHE XpaHWBA HA OCHOBY HHUXOBOT
H3HOIIIEeHka IIpeKo npuHoca. OBaKO HU3padyHATO] KOAUYHHU Tpebda
JOOAaTH M KOAWYMHe yrpabeHe y TKMBO Bohaka Koje mobe ma Oyne
u no 60%.

AHaam3a 3eM/BHIITA je BeoMa IIoy3[aH IIoKasaTelmb o
o6e36ehHOoCTH 3eMIbUINITA Y BasKHHUjUM eaeMeHTuMa. O6padyyHaTUM
KOAWYHMHAaMa yBEK Ce Oofaje IIpolleHaT BHIIEe 300T Tora IITO Ce
VHeIlIeHa HOpMa YBEK CACBUM HEHUCKOPHCTH.

Ha xkoedwuimjeHT uckopuinhaBama [OeAyje BEAUKH Opoj
yuHHAALIA. 3a ogpebuBame XpaHBUBUX eAeMeHaTa y  crabay
Bohaka y3uMa ce BHUXOB caapkaj y Aumnhy, ca TpaHdYdla U3
TeKyhe Bererailyje, BeoMa je BasKHO [1a C€ IPHUAHUKOM ITPUKYII/HAha
y30paka 3a aHaAu3y [OCTyIa Ha jeQUHCTBEeH HaduH. Aunrthe ce
y3UMa 3a aHaAu3y ca cpelmer naeaa aeropacrta, 60 mo 70 mana
II0CA€ IIpEelIBeTaBaba

Kon pesyarara anaauide Tpeba mMaTH Ha ymMy [a IIOCTOje
pasauke u3Mehy cCOpTH, 3aTHM y OKBHpPY HCTe copTe, crabasa u
pa3AvKe Y HaMEHeHOj YIIOTpeOu IIAoqoBa.

Ha mpumep: koanmunHa asora y auinhy ox 2,4 % mo 2,6 %
UAM BHIIIE MOXKe OHTHU HOBOKBHA na 00e3bemu oaroBapajyhu mopact
U Pa3BHjEeHOCT MAaAUX cTabasa jabyke, u game 2,2 % no 2,4 % cy
[OBOIbHE 3a cTabAa y MOYeTKY POAHOCTH, IIpU ToMe ce obe3bebyje u
IIopacT U KBaAHTeT IaogoBa. Crabaa y IIyHOj POAHOCTH 3axXTeBajy
Mame a30Ta , y 3aBHCHOCTH O[] COpTe: 3AaTHHU aeaunec 1.8 % mo
2,0 %, npyre copTe HEKE Mame HEKE BHIIIE.

Ha 3actymmeHocT azora y AuIIhy yTUYy H 3aCTyII/BEHOCT
Oakpa, IIMHKA ¥ HEKH [OyTH EAEMEHTH KOjU OrpaHuYaBajy
BereTaTHBHU IIOpacT, MITO IloBehaBa KOHIleTpalldjy asora y
aunthy. Y TakBUM ycAOBHMAa OojaBame aszoTa Hehe yruilatu Ha
noBehame 1mopacra, mITa BHIIE MOXE [JOBECTH joOI MO
U3PaKEHHUjUX CHUMIITOMAa HEAOCTaTKa €AEMEHTa OJi KOjUX 3aBHUCH
orpaHn4aBajyhm mnopact. AKO je IIopacT TpaHYHIEe y IIPOIIAOj
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BeTeTalllju U3HOCHO Koz jabyke 15 v mo 20 1M, cMaTpa ce aa je
TO 3a/10BO/baBajyhu caapzkaj aszora .

Tabeaa 3. Cranmapau 3a cagp:xkaj azora y auithy (BaarojeBuh P.
1998)

BpcTa Bohaka H paHTr NAOZOHOLIEH A3zoT

Maamu 3acap jabyke U KPYIIKe IIPe [MAOJOHOIIEHA 2,4-2,6
Maamu 3acap jabyke U KPYIIIKE Y ITAOOHOIIEHY 2,2-24
Bacazn jabyke M KpYyILIKe Yy IIyHOj POTHOCTH 1,8-2,2
Tpe1rmwma , BUILIBA U IIHFUBA 2,4-3,4
Bpeckna 3,0-4,0

Tabeaa 4. KoanmuynHe MakKpoeaseMeHaTa KOje Ce TOUIIEbE U3HECY ca
naogoBuMa jabyke U Kpyiuke y Kr / Xa

BpcTa u copTa A3oT | Poctop | Kaanjym | Kaauujym | Mars.
Jabyka 20,6 6,4 56,5 4.4 2,2
I[IpBEeHU eauIrec

Jabyka 21,2 4.0 119,6 4.4 3,7
3AaTHU OEAUIIIEC

Jabyka 0,4 3,1 33,6 1,2 1,8
Kokc opanx

Kpymika Jdammc 10,1 1,6 18,17 1,8 1,8
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PoaHjapHa aHaAH3a Bohaka y numy oapehuBama
HopMmH hyOpuga

doAnjapHOM aHaAM30M Cce€ YTBphyje TPEHYTHO CTamke Tj.
KOHIIeTpallija joHa eAeMeHaTa y heAHjcKoM COKy AHcTa Bobaka.
OHa faje pesyAaTaTe KOju O3HA4aBajy:
- Mamak XpaHHBa
- cafgpikaj UCIof HopMaae
- cafgpikaj u3Han HOopMaase
- BHIIIaK XpaHUBA.
Pesyaratu doamnjapHe aHasm3e IocebHO Cy 3HAYajHH 3a
H3padyHaBambe TaberapHOr HHAeKca I, oBaj HHAEKC ce u3padyHaBa
110 POpPMyAHU:

X
I=
S

x 100

X = cagpskaj XpaHUBaA y AUCTY
S = craaHpmapaHa BpPeOHOCT XpaHUBa yTBpheHa 3a CBaky
BpCTY coptu u Bohaxka.

[Tpumep ob6payyHa a30Ta y AUCTY BHIIIE:

2.3
I= x 100 = 7% uHenocraje 28%

2.8
X=2,3% Jeqununia 100 munayc 72 = 28
S=2,8%

Hopmy bybpuBa Tpeba noseharu 3a 28
YKOAHKO Ce OBUM 0O0padyHOM [00Hja BpPeOHOCT TabeAapHOT

n3Hoca Beha ox cro 3a Ty Behy BpemHoctT Hopmy hyOpuBa Tpeba
CMAarbuTH.
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[Tpumep ob6pauyHa K y AMCTY BUILIEEE
Canpxkaj kaaujyma y aucty je 1,18 (K)
CragmapoHa BpemHocT 3a Buinwky je 1.50. TabeaapHu

HHIEKC
X 1.18
I= x100 = x 100= 79% uau (100-79=21%)
S 1.50

Henmocraje 21% oaHOCHUX jeguHMIIA, TOAMKO IIpolieHaTa Tpeba
noseharu HopMmy bybGpuBa.
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Bpeme hyOopema

C o063upoMm Ha pasanuuTe yCAOBE, MoTpebe, hybpeme ce
npuMemnyje y jeceH, y mpoaehe u y Toky aera. Jecewme u mmpoaehHo
bybpeme mpakTHKyje ce y BohapCTBYy OZ HAaBHHHA, JOK CE AETH:E
bybpeme mpemopydyje y HOBHje BpeMe, y BHAY NpUXparbUBama
Bohaka.

Jeceme hyOpeme ce HajBUIlle IPUMEHYje Kaa Cy y ITHTABKY
TeXe pacTBoppHBa (pocopHa u KaamjymoBa hybpuBa. C Behum
KOAWYHMHaMa a30THUX DHyOpuBa OHO Hajuemrhe wWMa HeEKe
HEOBO/bHE IIOCAEIHIE: HHUTPATH CE€ MOTy y IHpeTepaHoj MepH
HCIIPaTH, HAPOYUTO IIPH OOHMAHUjUM BOJAEHHM TaA03HMMa, a MOXKe
ce YMamUTH U OTIIOPHOCT Bohaka mpema mpaseBuMma. Mebyruwm, y
CYBIPUM IIpEeAMMAa OO0 HUCIIHpama HUTpaTa He [0Aa3W 4YaK HU Ha
IIECKOBUTHM 3€MIBUIIITHMA.

[Tpoaehuo bybpuBo Takobe mma 3Ha4daja c 003upoM Ha
ycaoBe cpenmHe ocobmHe bhyOpmBa m crame Bohaka. OHO ce
HaMehe Kao HEOIIXOHO M KOPHCHO HAPOYHUTO IIPH BHUIIEKPATHOM
bybpemwy Bobaka. ObaBma ce Ha HEKOAUKO Heerba IIpe IBeTama. Y
npoaehe ce hyopu azorHum hybpuBuMma.

Aetwbe DbyOpeme pgeayje BpAO KOPHCHO Ha pa3BUTaK
IIAOIOBA, M 00pa3oBame NBETHUX IyIokaka. Mebhyrum, oHO ce
MoOpa OIIPEe3HO INIPUMEHUTH. AKO Ce M3BIIU AOIHUje KpajeM AeTa U
IIOYETKOM jeCEeHH HHMEe Ce MOXKe H3a3BaTU [IpPyro pacTeme
AeTOpacTa IITO yMamyje OTIOPHOCT Bohaka mpeMma MpaszeBuma. To
3aBHCH HajBHUIlle 0of OyjHOCTH, POJHOCTH U BpeMeHa 3aBpIleTKa
BereTallyje Kao HacaegHe ocobeHocTH. Mak ra Tpeba MpUMEeHUTH
Kon Bohaka jako omrepeheHHX POAOM U CKAOHUX HAN3MEHUYHOM
pabamy, jep ce Tama omoryhyje obpasoBaHje Beher Opoja 1IBETHHX
IIyIIo/baKa U yoAasKyje Hau3MeHUYHO pabame.

[IpuxpamuBameM ce Bohkama IIpyXKajy IoTpebHH
MHUHEpPaAHH €AEMEHTH TOKOM 4YHTaBe Bereralyje, a He caMo y
jeceH m y mnpoaehe, ko 1mITO cCe HajBHUIIE IIPAKTHUKY]E.
[TpuxpamuBame Bohaka MoOKe OHUTH YCIIEIIHO CaMO a30THUM
bybpuBuMa, jep Cy OHa pacTBOpP/EUBA U IIOKPETHHUBA, I1a AAKIIIE
[oAa3e OO0 KOpeHa Bohaka, pasyM/bBUBO IIOL YCAOBHMAa [a je
3€MIBUIIITE JOBOLHO BAAXKHO.

Maane HepomHe BohKe IpHUXpamyjy ce Y TPH HaBpaTa paau
obe3behewa mobpor mpupalnTaja M pa3BUTKA KpyHE, pPaHO y
npoaehe, y IOYETKy pacTema AeTOpacTa W IIPU HAjUHTE3UBHUjEM
pacTemwy AeTopacrta.

Axo cy Bohke OyjHe a yCAOBH CpenuHE OMOTyhyjy moyzKe
Tpajame Bereralyje Tpehe npuxpamuBame HUje IIOTPEOHO.
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KomrrnyaBe BpcTe Boha Tpeba NOpUXpamUBaTH PaHO Y
npoaehe, y IO4YeTKy pacTerma AeTopacTa U Iocae Gepbe. Y cBuUM
OBUM CAyYajeBHMa Hajuelrhe ce ymorpebmaBa azoTHa hybpusa 40
KT aKTHBHE MaTepHje II0 XeKTapy.

Hauunu hyopema Bohaka

Bohke ce wmory bhyOGputu Ha pasanuuTe Ha4YWHE, a
IIpernopydyjy ce OHH KOju NMajy HajBehy e(pHUKaCcHOCT.

KopucuHoct hyOpema Bohmaka 3aBUCH MHOTO M Ol HaYHMHA
yHoIlllewa hyOpuBa y 3emmuirte u xxvae Bohaka. Haumn hybpema,
OMHOCHO IIOCTyIIaK KOJUM Ce€ IIOTpeOHH MaTepHUjasAHH eAeMEHTH
CTaBkajy Ha pacrosarame Bohkama, 3aBucuhe o Bpcre hyOpusa,
OpraHCKa HWAM MHHEpaAHa, 4YBPCTA HAW Te€4YHa, OUPEKTHA HAHU
WUHOIWPEKTHA, HENOTIIyHa WAW [IOTIIyHa, pacTBOpPHHUBA HAHU
HEpPacCTBOPHEUBA, I[IPOCTA, CAOXKEHA HAW MELIOBHUTA, 3aTHM Of
0COOMHE 3EeMI/BHIITA W HEroBe MOBPIIHHE, KAMMATCKHUX YCAOBA,
U/beBA KOjU Ce JKeAe ITOCTHhH.

Y ToM moraegy HaApOYHUTO jakK yTUIA] HMAjy HejeqHaka
IIOKPET/FUBOCT IIOjEAUHUX €eAeMeHaTa y 3eMBHIITY U aybmHa
KOpeHOoBor' cucteMa Bohaka. Kperame NHojeiMHUX eseMeHaTa je
BPAO HEjeJHAKO ¥ 3aBUCH O HH3a 4YHHHAAQIIA Kao IITO Cy
npuponHa bybpuBa m ocebeHOCTH eaeMeHaTa, (PU3UYKE OCOOHHE
3€MIBUIITA U TH.

Y1rBpbheHo je na cy azorHa hyOpuBa, a HAPOUYNUTO HUTPATHA,
BeoMa ITOKPEeT/hbUBA U MOOAOXKHA HCIHPAmy, [OK Ce KaAWujyMoBa U
docopHa 0AUKYjy TEIIKOM IHOKpeTHUBOIIhy, jep ce docdop u
KaAujyM oOHM4YHO (PUKCHPAjy V CAOjy Y KOjU ce yHoce ¢ 003HupoM Ha
n3A0KeHe ocobeHocTH hHyOpmBa M Bohaka Kao BUIIETOOUIIEHHUX
Oumaka , mocebHO ce obpaha maxkma Ha IUBEBE KOjU Ce IKEAe
noctuhu hyopemem. C THUM y Be3u Tpeba pasaAnKOBaTU:

- 'Bybpeme nipuaukoM caberma Bohaka

- 'DByOpeme pamu onpkaBara Bohaka

- 'DyOpeme pamu pereHepaiirje Bohaka

- 'DyOpeme Bohaka y ceaekIuju

- 'DByOpeme Bobaka y BOHMM pacagHHUIIIMa

[I[pema ToMe TmIpuUMemyje ce ¢ oxaroBapajyhu HaduH
yHoIllewa hHyOpuBa y 3emmuinTe: AyOOKO 3aopaBame IIpe
nogu3ama Bohmaka, Ipu caamu Bohaka yHobheme HM3HAH KHAA,
3arpriaBamke hHyOpuBa okO Maaaux Bohaka, craBmame hydpuBa y
jaMe u KpyKHe KaHaAse HCIion Bohaka, cTaBmbame hHybopuBa y
Opasmune wm3Mehy pemoBa Bohaka, pactypame hHybpuBa
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MallliHaMa y IaHT/BUKE H 3a0paBamke€ M pacTypame Ha IIEAO]
raplieAr U 3aopaBarbe.
Teuna hyOpuBa ce Mory maBaTu Ha caefehu HayuH:
- PazauBameM O MOBPIIMHHU 3€M/BULITA HAU CHIAKEM ¥
pyme u Opasauile oKo Bohke.
- YOpusraBameM IToMONy COHOHM M ITPUTHUCKOM
- CraBmamwe hyOpuBa y Boay 3a HABOAHaBake
- CunameM pacTBopa y Koce 0TBOpe Ha cTabAy
- IIpckamem auntha pacTrBopom
Ha oBaj HayWMH MOIy Ce€ YCHEIIHO MOaBaTH pas3AudHUTa
MHHepaAHa bhyOpmBa, a o4 MOaBHHHA OBaKO YHOIIEHA OCOKa y
pasbaazkeHoM cramy. Mcxpana Bohaka Ipeko AucTa je caBpeMeHHU
HaYMH UHTEPBEHIHje Y CcAy4YajeBUMa KaJ Bohke moKaasyjy
CHUMIITOME HeJocTaTKa  HEKUX  eAeMeHaTa. Henocrarak
MHUKpOEAEMEHaTa MOXKE H3a3BaTH HH3 HEINOBOBHUX IIOCAEAMIIA
YKOAWKO Ceé He OATOBpPEMEHO MHTEpPBEHHUIIIE.

YTHIIaj 3eM/bHIITA HA IPHHOC H KBaAHTET Boha

3eM/pUIIITE CE€ CaCTOjU M3 [aBa [OeAa: MHHEPAAHOT U
OpPraHCKOT.
OpraHckH [Oe0o cadubaBajy HepaclnagHyTH OCTalld OpPraHCKOT
nnopekaa u xymyc. O uHTepeca je na ce IIo3Haje caapkaj XxyMmyca y
3eM/bULITY. [IpeMa KOAMYHHH XyMyca Pa3AHKYjy Ce 3€MIbHIIITA:
- Bpaocaabo xymycHa 1%,

- CaaboxymycHa 1% mo 3%
-  Cpenme xymycHa 3,1% mo 5,0%
- Jako xymycHa 5,1% mo 10,0%

ITocroje 3emmumitTa ca npeko 20% xymyca TO Cy TpeceTHa
zempuIITa.Of XEMUjCKUX KapaKTepUCTHKaA 3€MIBUIITE MOTY [aa
Oyne Tpojaka.

JenHa je aKTWBHA KHCEAOCT, KOjy H3a3UBajy CAODOMHU
BOOOHHUKOBH jOHH U MEPU Ce€ KOHUIETPAIINjoM BOJAOHUKOBUX joHaA
nX. Ha ocHoBy X BpeHOCTH 3eMBUIITA MYTY Aa Oymay:

- ExcrpemHo kuceaa X no 4,5%
- Bpao jako kuceaa 11X 4,5 mo 5,0

- Jaxko Kuceaa X 5,1 mo 5,5
- Cpenme Kuceaa X 5,6 mo 6,0
- Caabo Kuceaa X 6,1 1o 6,5
- Heyrpaana 139, ¢ 6.6 no 7,3
- Caabo aankaaHa nX 74 no 7,8
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Ako je BpemHOocT nX HHXKaA o4 S, Tpeba BPIIUTH
KaanuduKalyjy 3a aaka seMmmuinTa 20 MIL. 3a cpearmba 3€eMIBULITA
40 M. a 3a Temka 10 40 M. Yommrre y3eBIIN XEMHUjCKE OCOOMHE
3eM/bUIITA MOTY Ja Ce [OOBeny Yy 3aloBolbaBajyhe crame
oxroBapajyhum bHybpuBHMMa YKOAMKO Cy (PH3HYKE OCOOHHE
IIOBOJbHE.

IIoTpeOHe kKoanunHe pocdopa u KasHjyma 3a
NMONpPaBKy 3€MIBHIITA

MHoru ayTopu cMaTpajy, a To M Hallle UICKyCTBO IIOTBphyje,
na je cpenme obe3dbeheHo oHO 3emmulnTe kKoje mpu nX 6 mo 7
BpeaHOCTH uMa oko 10mr docdopa 1 oko 25 Mr Kaaujyma Ha 100
rpama cyBe 3emmbe U 3 % XyMmyca. YHoOIIeme XyMyca Tpeba ga Tpaje
BHIIIEe TOAMHA.
Axo y 100rp. cyBe 3eMme HemocTaje 2 mr omHocHo 0,002 rpama
dochopa y 650.000 rpama 3emme Hemoctajahe: (100 : 0,002 =
650.000 : x)

650.000 x 0,002
X = 13 grama /m2
100

OBy KoAn4HHYy Tpeba cMamuTH 3a 20% YKOAHKO 3eMba HUje
Ba3AyLIHO CyBa, jep TOAWKO H3HOCH I€HA BAAXKHOCT IIOIITO CE
BpIIK oOpadyHaBame Ha CyBy 3eMiby, IIpemMa Tome Hemocrtajahe
yuctor docdopa:

13 mr/m2 x 20 % + 10,4 v / M2
uAnu 3aokpyxkeHo 10 r. /M2 , omHOcHO 3a 1 Xa Ouhe morpebHO
(10.000 M2 x 10 r) 100kT yucror ¢gocdopa .

[TorpebHa KoamdmHa poccopHor hydpusa (18 %) uzHOCH 110
1 Mm2.

(10 x 100)

X=—— 55r, ogHocHo 110 1 Xa
18

(10.000 M2 x 55r.) 550 Kr.

Ha wucrtu HayuH ce oOpauyHaBa M KOAWYHMHA KaAHWjyMa.
Bama nmaty Ha yMy Za ce OBUM HeH3paBHaBa OMAaHC XpaHUBa Ha
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oxroBapajyhoj mybunm. I[Ipeoctaanm meo XpaHHUBa Ce IIOCTEIIEHO
[ofiaje 3eMBUILTY y CKAQLY ca pa3BojeM Bohaka.

3a nmpakTuyHe 1orpebe HeKaaa je JOBOBHO Ja Ce KOAMYHMHE
OBHX eAeMeHaTa obOpauyHajy um Ha caegehm HaumH. Ha cBaku
MUAHTPAM HeOOCTaTKa eaeMeHara ¢ocopa HAM Kaaujyma
obpauyHaBa ce ma ce moxa 30 Kr 4HCTOr €AeMEeHTa, TaKo Ha IIp.
ako Hemoctaje 2 wmr. docdopa Tpeba momaru 60 Kr YHUCTOT
docdopa , mrro oaroapa 333 kr 18 % docdopuor hybpuna.
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Cauka 7. CuMnToMH HezmocTaTKa bopa

OBe maTepHje ce MoMeIIajy ca (PMHUM IIECKOM HAW CHUTHOM
3eM/FOM U PaHO y IIposehe mak/bMBO M PaBHOMEPHO pPaCType IO
HOBpIIMHU. Ha askaaHWUM 3eMBHIITHMAa HapoduTo IIpu Behum
BOJIEHUM TaAO03UMa, Ha 0Baj HA4YWH ce 06e30ehyjy 3amoBomaBajybu
ycriecu. 306or Tora Tpeba o00aBUTH [OBa IIPCKama pPacTBOPOM
jenumewma Oopa y koHuerpamuju 0,30 kr Ha 100 auTapa Boge.
[TpBO IIpCcKame je Kaaa IIynomkiu Habybpe a Apyro HemITo KacHuje.

Manuran (Mn)

MaHnraH yaasu y cacraB Oumbaka, Maja Cy HeroBe KOAMYNHE
BeoMa Maae. YTBpheHo je, na je oBaj eaeMeHaT HEOIIXOJaH 3a pacT
U pas3Boj Bohaka, H3y3eTHa yAora My Ce€ IIPHUIIHCYje YV OKCHIO
PEOYKIIMOHUM IIpollecuMa. Tako je yrBpheHO ma MaHTraH yAa3u y
cacTaB HeKHX (pepMeHaTa aAM je joIl BaiKHHja HeroBa
KaTaAUTH4YKa yAora y OAHOCY Ha pajJ MHOTUX (epMeHaTa Kao:
eHoaaze, AexuaporeHe3a U pocdoraykomyrasze U Ap. YTBpbeH je
3HAQ4Yaj MaHraHa 3a CUHTe3dy OWPHHX IIUTMeHaTa, a OCOOHUTO
KapOoTeHOUaA.

YrBpheHo je ma y BebuMm KoandYHMHaMa MaHTaH HEIIOBOIBLHO
[eAyje Ha ycBajame a3oTa, pocdopa, Kasrjyma U KaAnujyma .

Henmocratak mMaHrana ce MaHH@eCTyje y II0jaBH XAOpPO3e, a
AVCT no0uja CHTHO MPEXKAaCTH H3TAE, jep HEPBU AWUCTA OCTajy
3€eA€HU, a Ha IIAOYU ANCTA Ce I10jaBbyjy CUTHO TaMHE Mpibe Koje
KacHHje [OO0BOJE MO0 IIOTIIyHOT cCyllewma aucra. HMHade u gpyre
oco0OHMHE Cce MeHajy HO CBE€ OBO 3aBHUCH O[] BPCTe BOhKe.

Takobe u cyBHUIIIaK MaHraHa OOBOAHM [0 II0jaBe XAOpo3e 360T
HegocTaTKa TI'Boxba ycaen aHTaroHu3dMa wus3Hehy oBa paBa
€AeMEHTA.
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